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Desejamos uma otima leitura, para que, ern conjunto,
possamos aprender! Nas notas de rodapé dos artigos,
clicando no Acesse aqui’, vocé tern acesso a fonte original
do conteudo referenciado.

QUEM SOMOS

Somos uma equipe diversa e transdisciplinar, com-
posta por pessoas que estao na graduacao, na pos-gra-
duacgao, ou mesmo egressas da universidade. SOomos
apaixonadas/os em compartilhar informacgdes de qua-
lidade e queremos possibilitar que o conteudo cientifi-
co seja acessivel para a comunidade em geral. Para isso
nos dedicamos a esta revista e nos comprometemos a
escrever artigos de relevancia para publicacao a cada
seis meses, pelo menos.

Nossa revista ¢ composta por 3 areas de discussoes:
1) UFSCar;
2) Gestdo e Analise Ambiental;

3) Ambiente, Sociedade e Desenvolvimento.

MISSAO

Dialogar democraticamente a respeito do bem viver
e dos conhecimentos cientifico, social e ambiental, ofe-
recendo informacgoes acessiveis de confianca e quali-
dade atodas as pessoas.

VISAO

Ser referéncia em divulgacao cientifica em diversos
setores dentro e fora da universidade, atingindo um pu-
blico variado e abrangente em ambito local e nacional,
trabalhando com equipes de dentro e fora da academia
objetivando a transdisciplinaridade.

VALORES

Prezar pela integridade, ética, confiabilidade, com-
prometimento, acessibilidade e eficacia, que fomentem
areflexao e o senso critico de viés ambiental da socie-
dade.

Transdisciplinaridade: € a participacdo integral entre as
diferentes disciplinas na producdo do conhecimento.
Nao apenas a intercomunicacao entre areas de estudo,
mas ¢ dualidade, abertura ao dialogo, contribuicao para
romper a fragmentacao humana e do conhecimento,
e eliminacdo das barreiras/hierarquias entre tais areas.
E uma outra abordagem socio cientifica e cultural que
busca a compreensao da realidade complexa.

Este é o nosso entendimento de transdisciplinaridade,
com base nos textos: “I'ransdisciplinaridade’. de Haydeée
Torres de Oliveira (pg. 334), disponivel aqui; e Alternativa:
Transdisciplinaridade’. de Jodo Bernardes da Rocha Fi-
lho, Nara Regina de Souza Basso e Regina Maria Rabello
Borges (pg. 34), disponivel aqui.
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tais na mesma instituicao, & Sancarlense de coracao, dedicada ao desenvolvimento
sustentavel e a democracia ambiental. Atualmente pesquisa 0s impactos socioam-
bientais gerados pelo ruido ferroviario, bem como as medidas alternativas para mi-
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Atua como pesquisadora pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifi-
ca(PIBIC), e é tutora voluntdriaindigena pelo PAAEG (Programa de Atendimento Aca-
démico aos Estudantes de Graduacao). Assumindo o esteredtipo e paixao pelo curso
de “abracar arvores’acredita na conscientizacao e na educacao ambiental, para um
futuromais verde.
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Graduado e licenciado em Historia, mestre em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade pela
Universidade Federal de Sao Carlos. Atualmente ¢ doutorando do Programa de Pos-
-Graduacao em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PPGCTS) pela Universidade Fede-
ral de S&o Carlos (UFSCar). Tem interesse de pesquisa e trabalhos sobre: Historia Con-
temporanea, Industria Cultural, Ensino, Divulgacao Cientifica, Comunicacao Publica
da Ciéncia, Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia, e Cultura Pop. Amante danature-
za, da simplicidade das coisas e das pessoas, além de ser uma pessoa Curiosa, e ener-
gica.
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Herror MENEZES GOMES

Estudante de Gestdo e Analise Ambiental na UFSCar, faz parte do grupo de pesqui-
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a pesquisa cientifica que deveria corresponder ao interesse social.
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to pesquisa sobre a organizagao em redes de Cooperativas de Economia Solidaria e
participa de entidades de temas diretamente relacionados. Coordenador de Politica
da Associacao de Pos-Graduandos da UFSCar (2019-2021). Mantém atividades extra-
curriculares como professor de Design, Ergonomia Cognitiva e Composicao grafica.
Contato: jhoandsom@gmail.com.
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Professora da Rede Estadual de Sao Paulo, é licenciada em Ciéncias Bioldgicas e Mes-
traem Genética Evolutiva e Biologia Molecular pela UFSCar. Aluna de especializacdao
em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP - Sao Car-
los). Atua ha 8 anos como coordenadora e professora de Biologia em um Cursinho
pré-vestibular popular (ONG Fénix - Sao Carlos). Acredita na urgéncia do combate a
desinformacao, com a alfabetizacao cientifica e a aproximacao entre ciéncia e popu-
lacao sendo fundamentais no processo. Eterna estudante das abelhas.

Contato: paulagoria@gmail.com
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Biologa e mestra em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade pela Universidade Federal de
Sao Carlos (UFSCar), artesa e vegana-feminista. E docente na rede estadual de ensi-
no. Atuou no “‘Programa Permanente de Gestdo e Gerenciamento Compartilhado
de Residuos Solidos e Coleta Seletiva Solidaria” da UFSCar. Foi membra do Corpo
Editorial de Avaliadoras/es ad hoc da Revista Brasileira de Educacdo Ambiental (Re-
vBEA). Também trabalha com assisténcia em trabalhos académicos. Divulga sua
arte na pagina do Instagram @teiahtelie.

Contato: teia flamini@gmail.com
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Doutor e Mestre em Ciéncias Ambientais pelo programa de Pos-Graduacao em Cién-
cias Ambientais da Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar, formado no curso de
graduacao em bacharelado de Gestao e Anadlise Ambiental na UFSCar. Atualmente é
Pos-Doutorando no Instituto de Estudos Avancados - IEA da Universidade de Sao Pau-
lo-USP. Membro darede WATERLAT-GOBACIT, rede inter e transdisciplinar de ensino,
pesquisa e intervengao nos campos da politica e da gestao da agua. Participa do grupo
de pesquisa SUSTENTA (Sustentabilidade e Gestao Ambiental) da instituicdo UFSCar,
e desenvolve pesquisa nas linhas: Sustentabilidade; Educacao e Comunicacao Am-
biental; Sociedade e Meio Ambiente; Percepcdo Ambiental; e Gestao da Agua.
Contato: viniciusdictoro@gmail.com

Vitor MassoLA GONzALES LoPEs

Funcionario publico da UFSCar alocado na EQUFSCar. Graduado em Imagem em
Som pela UFSCar e mestre em Gestao de Organizacoes e Sistermas Publicos pela mes-
ma universidade.

Contato: vitomgl@gmail.com

YANAYA MARTINS

Atualmente esta cursando Gestao e Analise Ambiental na UFSCar. E indigena de
etnia tupiniquim. Participa do Programa Indigena de Permanéncia e Oportunida-
des na Universidade - PIPOU (ISPN/VALE), onde esta construindo um projeto de
intervencdo para a aldeia onde reside. Devido as constantes ameacas que 0s ecos-
sistemas vém sofrendo, costuma maratonar documentarios sobre as atuais ques-
tdes ambientais no Brasil, e acredita que a relacao “homem e natureza’ precisa con-
tinuar evoluindo.

Contato: @yana. martins; yanayapego@gmail.com



EDITORIAL

mnossa quarta producao, a Revista GUIA UFSCar
traz tematicas que abrangem questoes importan-
tes como a Covid-19, a maternidade e as mulheres
na Ciéncia, a educacao ambiental por meio do conhe-
cimento, deixando de lado velhos preconceitos, entre
outros. Perpassando temas que fazem parte do nosso
cotidiano, propomos umareflexao critica combase cien-
tifica, sob o olhar e a experiéncia de nossas/os colabora-
doras/es.

Nossa revista pretende ser um espaco de articula-
cao e publicacao de conteudos alinhados a sua divulga-
Cdo e ao acesso gratuito. Acreditamos que o engajamen-
to € uma importante ferramenta de transformacao da
realidade e, neste sentido, valorizamos dialogos e trocas
na producao e difusao do conhecimento cientifico.

Por este caminho, estendemos o convite da leitura a
escrita na revistal Primamos pela participacao social e o
acesso democratico a informacao de qualidade. Assim,
destacamos a importancia do contato entre a equipe da
revista, autoras/es colaboradoras/es e leitoras/es, para
conversas ou submissao de textos e até imagens em fu-
turas publicacdes. Nos colocamos a disposicao neste
processo que vai aléem da simples recepcao e aceite ou
rejeicao do material, mas que envolve todo um trabalho
coletivo de producao, construcao e debates.

Boa leitural
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Nesta sessao discutiremos temas que
abrangem toda a comunidade UFSCar
e o seu entorno
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Pedagodgica: parceria entre a
UFSCar e escolas de Sao Carlos
Por Prof. Dr. Michel Pisa Carnio
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Conhecendo a Aquaponia:
técnica aliada a
sustentabilidade

Por Vinicius Perez Dictoro

Cerrado: avancos e desafios
a restauracao da savana mais
biodiversa do mundo

Por Ricardo Augusto Gorne Viani, Ana
Carolina Cardoso de Oliveira, Elson
Junior Souza da Silva e Luana Isabela
WEIETS

AMBIENTE,SOCIEDADEE 24
DESENVOLVIMENTO

Nesta secao discutiremos temas envolvendo as
relacdes entre as pessoas e 0 meio ambiente,
ampliando o olhar ao que nos cerca e buscando
exercer a sensibilidade e a empatia
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Estratégias estabelecidas para a Década da Reszaura;m
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A década global da restauracao

Que bicho é esse?

Um pouco sobre as aranhas de ecossistemas: por que
Por Paula Géria podemos nos dar bem com ela?

Por Ricardo Augusto Gorne Viani,
Adélia Carla Santos Ornelas, Crislaine de
Almeida e Daniel Horle

)

Educacao ambiental na
literatura: resenha do livro
infantil Jodo Paizao

Por Paula Goria



Ambientalismo de resultados?
Reflexdes sobre as opinides
otimistas de Joaquim Leite

Por Amanda Maltez Fialho

Conjuntura da monocultura
no estado de Sao Paulo: o
processo de desertificacao,
escassez hidrica e
esgotamento do solo

Por Julio César Pereira

GESTAO EANALISE AMBIENTAL 39

Nesta secao discutiremos temas que abrangem
a profissao e as tomadas de decisao acerca do
meio ambiente. Falaremos da importancia do
planejamento ambiental e todo o nosso histérico
de aprendizado

Incidentes, acidentes ou
crimes: o que esta por tras dos
eventos envolvendo barragens
no Brasil?

Por Silvia Helena Flamini

Educacao ambiental e praxis
pedagdgica: uma simbiose
necessaria

Por Ana Carolina Pando' e Heitor
Menezes Gomes






FORMACAO DE PROFESSORES
DE CIENCIAS EBIOLOGIANO
PROGRAMA RESIDENCIA
PEDAGOGICA

PARCERIA ENTRE A UFSCAR E EscoLAs DE SAo CARLOS

Por Prof Dr. Michel Pisa Carnio

A formacao de professores de
Ciéncias e Biologia na UFSCar de
Sao Carlos

m marco de 2022 teve fim o

segundo edital do Programa

Residéncia Pedagdgica (PRP).
Com ele, se encerrou uma trajetoria
formativa tortuosa - porem contun-
dente - vivenciada por alunos e alu-
nas da Licenciatura em Ciéncias Bio-
|6gicas da UFSCar e professoras de
ciéncias e biologia da cidade de Sao
Carlos.

O “Residéncia’, como é infor-
malmente chamado, é ‘[..] uma das
acoes que integram a Politica Nacio-
nal de Formacdo de Professores e
tem por objetivo induzir o aperfeico-
amento da formacao prdtica nos cur-
Sos de licenciatura, promovendo a
imersao do licenciando na escola de
educacado bdsica, a partir da segunda
metade de seu curso”?Neste proces-
S0, as universidades elaboram seus
projetos institucionais, configuram
quais e quantos nucleos gostariam
de formar, e, depois da lista de clas-
sificacao do Ministério da Educa-
cdo (MEC), colocam seus projetos
em execucao a partir de um crono-
grama pre-estabelecido: 18 meses
divididos em 3 modulos.

A UFSCar pleiteou este pro-

1 Professor adjunto do Departamento de Me-
todologia de Ensino (DME) da UFSCar campus
de Sao Carlos. Coordenador da area de Ciéncias e
Biologia do Programa Residéncia Pedagogica, Edi-
tal 2020-2021. campus de Sao Carlos. Contato: mi-
chelcarnio@ufscarbr.

2 Programa Residéncia Pedagogica. Ministério
da Educacao. 2028. Acesse aqui.

grama e foi contemplada com bol-
sas para coloca-lo em andamento.
Neste edital, o projeto desenvolvi-
do entre 2020-2022 intitulou-se: “Es-
tagio compartilhado entre univer-
sidade e escola: contribui¢coes para
as praticas docentes’, sob a coor-
denacao institucional da Profa Dra
[sadora Valencise Gregolin do De-
partamento de Metodologia do En-
sino (DME). O projeto contou com a
participacdo de 216 residentes bol-
sistas dos cursos de Ciéncias Biolo-
gicas (Araras, Sdo Carlos e Soroca-
ba), Educacao Especial (Sao Carlos),
Educacao Fisica (Sdo Carlos), Letras
(Sao Carlos), Matematica (Sao Car-
los), Pedagogia (Sorocaba) e Quimi-
ca (Araras, Sao Carlos e Sorocaba),
bem como 14 orientadores da uni-
versidade e por 27 professores da
Educacao Basica (preceptores), dis-
tribuidos em 24 escolas municipais
e estaduais localizadas nas cidades
de Araras, Sao Carlos, Salto, Soroca-
ba e Votorantim?,

Por meio de processo seleti-
VO, 0 nucleo de Ciéncias e Biologia
de Sao Carlos foi formado por estu-
dantes da licenciatura (bolsistas e
voluntarios) e professoras de duas
escolas da Educacao Basica da ci-
dade: Escola Estadual Anténio Mi-
litao de Lima e Escola Estadual Or-
lando Perez. O plano de atividades
previstas no projeto considerava
0s licenciandos matriculados nas
disciplinas relacionadas ao estagio
curricular.

3 Programa Residéncia Pedagdgica da UFSCar.
Site institucional. Acesse aqui.

Apesar de ser o segundo edi-
tal do programa como um todo, foia
primeira vez que a licenciatura em
Ciéncias Biologicas da UFSCar de
Sao Carlos participou do programa.
Fundado em 1972, o curso comple-
ta 50 anos de existéncia em 2022 e
conta com uma historia e trajetoria
de grande relevancia no cenario re-
gional e nacional?

A formacao criticade
professores como desafio
histérico

O que faz um professor ou uma
professora? Qual seu papel na
nossa sociedade e na formacao
das nossas criangas e adoles-
centes? Como formar alguém
para exercer a docéncia?

O incentivo a iniciacdo e ao
contato mais proximo dos licen-
ciandos a concretude do fazer do-
cente é umareivindicacao historica
da areadeformacao de professores.
Mais do que um espaco onde as re-
lagbes acontecem, as escolas sao
espacos de cultura em permanente
construcdo ereconstrucdo de sabe-
res-em proximidade com o que diz
a professora Maria da Graca Nicolet-
ti Mizukami sobre “a escola conside-
rada como organizagao que apren-
de a partir de seus participantes”
(2005,p.4)5

4 Bacharelado e Licenciatura em Ciéncias Bio-
lo6gicas da UFSCar - Campus Sao Carlos. Site insti-
tucional. Acesse aqui.

5 Aprendizagem da docéncia: professores for-
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Fortemente enraizados por
uma heranga cultural do ensino en-
ciclopédico, crescemos acostuma-
dos a imaginar o professor como
aquele profissional que, aléem de
saber tudo da sua area, ‘tem didati-
ca’ para ‘transmitir” aquele conhe-
cimento. Esta € uma visao que re-
duz a profissao docente a um dom
pessoal e uma atividade unidire-
cional de reproduzir conhecimen-
tos e deposita-los nos outros que
nao sabem nada - os alunos. A histo-
ria e as pesquisas no campo educa-
cional ja revelaram que o processo
de ensino e aprendizagem é muito
mais complexo. Atualmente, sabe-
-se que 0s alunos tém uma partici-
pacao ativa na propria construcao
de conhecimento e que o professor
mobiliza culturas e muitos tipos de
conhecimentos para proporcionar
ambientes formativos aos alunos,
e, portanto, nao deve ser conside-
rado um mero reprodutor de cur-
riculos. Assim, a docéncia deve ser
compreendida como uma profis-
sdo estritamente vinculada as inte-
racoes humanas, sem deixar de ser,
com isso, profissional (TARDIF; LES-
SARD, 2011)°.

Pensando uma formacao do-
cente que contemple as demandas
e expectativas sociais sobre esta
profissao, ¢ fundamental conside-
rar a interface entre Universidade-
-Escola. Seja nas disciplinas de esta-
gio supervisionado, nas disciplinas
tedrico-metodoldgicas ou na ela-
boracao das monografias dos(as)
estudantes, é crucial articular es-
tas experiéncias e reflexdes com o
contexto concreto das escolas da
Educacao Basica. Neste interim, &
possivel compreender o Programa
Residéncia Pedagogica como um
espaco institucional de incentivo e
sustentacaode grupos de formagao
de professores, que, ao considerar a
realidade e os desafios da escola
como eixo estruturador das ativida-
des a serem desenvolvidas no pro-
jeto, constroi um cronograma de
formacao inicial e continuada de
professores sustentado na relacdao
entre teoria e pratica educacionais.

madores. Maria da Graca Nicoletti Mizukami.
2005/2006. Acesse aqui.

6 O trabalho docente: elementos para uma teo-
ria da docéncia como profissao de interacoes hu-
manas. Maurice Tardif & Claude Lessard. 2011.
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Neste sentido, consideramos
que o nucleo de Ciéncias e Biolo-
gia proporcionou acoes e reflexdes
que contribuiram com a formacao
de todos os participantes. Nele, con-
tamos com grande parceria das pro-
fessoras e gestdes das duas escolas
parceiras - Militao e Orlando Perez -,
que garantiram contextos e condi-
cOes fundamentais para o desenro-
lar do projeto. As reunides coletivas
serviam para elaborar cronogra-
mas comuns a todos os participan-
tes a partir das especificidades das
escolas onde atuavam, sob supervi-
sdo e colaboracao das professoras
preceptoras.

O Programa Residéncia
Pedagégica em tempos de
pandemia

Sabemos que arealidade edu-
cacional é dificil e, por isso, estes
processos nunca devem ser com-
preendidos como lineares e abso-
lutos. As contradicdes e obstaculos
sdo constantes no campo educa-
cional e, especialmente, na forma-
cdo de professores. Nao poderia ser
diferente no referido projeto: para
além dos desafios tradicionalmen-
te colocados na educacao, este edi-
tal foi desenvolvido totalmente na
forma de ensino remoto, por conta
da pandemia da COVID-19.

Uma primeira consequéncia
deste fato diz respeito as condicoes
materiais da atuacao e da formacao
docente. Como adaptar para o ensi-
no remoto toda uma estrutura, cur-
riculo e abordagens metodologicas
que se realizavam presencialmen-
te? Assim, o grupo de residentes
teve oportunidade de acompanhar
‘de perto’, mas de forma remota, as
mobilizacoes, percal¢os, cobrancas
e aprendizados que permearam a
vida profissional das professoras
perante suas disciplinas e seus alu-
nos. Nesse processo, o nucleo con-
seguiu elencar alguns temas de
interesse na forma de “fermento in-
telectual” para a formacao inicial e
continuada dos professores, entre
eles: a caracterizacao do ensino re-
moto emergencial - em distingao a
Educacdo a Distancia (EaD); a com-
preensao de como se efetivariam
0s curriculos escolares estabeleci-
dos e como isso foi gerenciado e ad-
ministrado pela Secretaria de Ensi-

no - por meio do Centro de Midias
do estado de Sao Paulo (CMSP); o
estudo e a elaboracao de ferramen-
tas tecnologicas e virtuais para o
ensino de ciéncias e biologia; o pa-
pel das avaliacdes em larga escala
(ALE) e seus impactos na organiza-
¢do escolar e no trabalho docente;
entre outros.

Uma segunda consequéncia
do contexto social e sanitario im-
posto pela pandemia diz respeito a
relevancia social dos conhecimen-
tos de ciéncias e biologia. Ou seja,
como as disciplinas de ciéncias e
biologia contribuem para formar os
cidadaos? Como os conhecimentos
das ciéncias da natureza se relacio-
nam com a nossa vida real? Quais
relacoes sao possiveis efou perti-
nentes de se fazer entre nosso mo-
mento pandémico e os conteuidos
disciplinares destas disciplinas?

Tais questbes nos colocam
para refletir a natureza do ensino
de ciéncias e biologia na socieda-
de contemporanea. O proprio tema
da Covid-19 traz reflexdes sobre a
complexidade do mundo e da nos-
sa relacdo com ele, tendo a ciéncia
e atecnologia como elementos cen-
trais na configuracao dos caminhos
da humanidade. No bojo dos acon-
tecimentos que influenciam nos-
sas vidas, em termos macro e tam-
bém micro, cabe aos professores
e os curriculos de ciéncias estabe-
lecer pontes dos seus conteudos
com esta sociedade que pertence-
mos: a chamada “sociedade da in-
formacdo’ na qual, ao mesmo tem-
po, prevalece posicionamentos
superficiais, pouco fundamenta-
dos, quando nao motivados por no-
ticias falsas e impulsionamento de
fakenews.

Vivéncias, obstaculos e
aprendizados

Nao foram poucos os desa-
fios encontrados para se trabalhar
tais questdes de maneira remota
em meio a uma pandemia que tan-
tamazela trouxe (eaindatraz). O en-
sino remoto trouxe consigo muitos
desafios, assim como também reve-
lou muitas das contradicdes que ja
permeavam o campo educacional
ha mais tempo.

Fazer o diagnostico da reali-
dade concreta é o primeiro passo



https://revistas.pucsp.br/curriculum/article/download/3106/2046%26gt%3B

para poder atuar para transforma-
-la, e é neste sentido que os traba-
lhos desenvolvidos no nucleo se
efetivaram. Em tempos de distan-
clamento social, o grupo conse-
guiu se manter unido em prol de
um objetivo comum: a melhoria da
qualidade da educacao e da forma-
c¢do de todos os envolvidos. Teria-
mos muitos motivos - profissionais
e pessoais - para sucumbir diante
os diffceis contextos que encontra-
vam, mas transformamos a dificul-
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por mais reconhecimento e valori-
zacao da profissdo docente e que
isso se desdobre em todas as ins-
tancias possiveis, do chao da esco-
la aos programas de incentivo a do-
céncia. =

Mais informagoes sobre o Curso de Licencia-
tura em Ciéncias Bioldgicas da UFSCar/Sao
Carlos e o Programa Residéncia Pedagogic

podem ser encontradas nos respectivos sites:

https.//wwwhbioscufscarbr/front-page e
https.//wwwresidenciapedagogicaufscarbr/.

Agradecimentos especiais a Coordenagao do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da UFSCar/Sao Car-
los, a toda a equipe do Programa Residéncia Pedagégica Edital 2020-2021, as gestoes das escolas parceiras (Es-
cola Estadual Anténio Militdo de Lima e Escola Estadual Orlando Perez), as professoras que atuaram como pre-
ceptoras junto aos nossos licenciandos (Elizandra Paulino dos Santos, Sirlei do Carmo, Barbara Rubert, Vanessa
Romano Leoncio, Paula Salles Goria e Marcia Caciola) e aos licenciandos e licenciandas da UFSCar que compuse-

ram o Nucleo de Ciéncias e Biologia do Programa Residéncia Pedagogica de Sao Carlos (Barbara Aceliane Monte-
cino, Daizi Lins da Silva, Daniela Piassi da Silva, Fernanda Ferreira Piratelli, Fernanda Siani Geraldo Lopes, Gabriela
Morato Annicchini, Ingrid Camila Pavani Galiano, Joao Pedro de Marins Ribeiro, Kaique Cesar Pereira, Karina Do-
mingos de Oliveira, Kathlleen Karen dos Santos, Lais Camila Spinelli Calabreze, Larissa Moreira da Silva Pinto, La-
rissa Rodrigues Zacharias, [.eonardo de Sa e Silva, Leticia Fernanda Scarin, Lucas Aparecido Ribeiro Antunes, L.u-
cas Yuri Soares Koga, Maria Beatriz Magoci Dal Secco, Maria José Dias Capo Bianco, Millena Cristina Cerachi da
Silva, Paulo Henrique Bueno Bardelotte, Tainah Ribeiro de Oliveira e Thaynara Oliveira Renno).

VOLUME 3|NUMERO 1



https://www.biosc.ufscar.br/front-page
https://www.residenciapedagogica.ufscar.br/

COVID-19, VACINA
E CRIANCAS

Por Bernardino Geraldo Alves Souto!

O que sdo vacinas, para que
servem e os tipos de vacinas que
existem

acinas sao produtos farma-

coldgicos gue servem para

evitar, reduzir a gravidade ou
ajudar no tratamento de diversas do-
encas. Quando introduzidas em um
organismo Vvivo, ativam o sistema de
defesa deste organismo contra de-
terminado agente causador de uma
doenca especifica. Este agente pode
ser uma toxina, um virus ou uma
bactéria, por exemplo. As vacinas
sdo feitas a partir do proprio agente
causador da doenca contra a qual é
o seu efeito.”? Aquelas destinadas a
proteger as pessoas contra o Téta-
no e a Difteria sdo exemplos de va-
cinas feitas a partir de toxinas produ-
zidas por bactérias. Sdo estas toxinas
que causam a doencga. Ao serem ina-
tivadas em laboratorio, perdem a ca-
pacidade de causar a doenca, mas,
conservam a capacidade de estimu-
lar o sisterma imunoldgico contra elas
mesmas, transformando-se, pois, em
vacinas contra as doencas a que di-
zem respeito. Exemplificando, temos
ainda vacinas feitas com virus enfra-
quecidos, contra a Febre Amarela; va-
cinas feitas com virus mortos, contra
a Paralisia Infantil; vacinas feitas com
bactérias mortas ou partes da bac-

1 Meédicoe professor no Departamento de Medi-
cina e no Programa de Pos-graduacao em Gestao
da Clinica - UFSCar. Contato: bernardino@ufscarbr
2 Vacinas e imunidade - Prevencao de doencas
infecciosas. Manuel Vilanova. 2020. Acesse aqui.

3 Imunizacao: tudo o que vocé sempre quis sa-
ber.Isabella Ballalai; Flavia Bravo.2020. Acesse aqui.
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téria, contra a Cogueluche2* Tam-
bém ha vacinas contra certos tipos
de cancer, capazes de ajudar no tra-
tamento. Sdo produzidas por técni-
cas de engenharia molecular e fun-
cionam de modo mais complexo,
embora também ativando o siste-
ma imunologico; neste caso, contra
as células cancerosas® Atualmen-
te, existem mais de 30 tipos de va-
cinas diferentes disponiveis no Brasil,
repercutindo em importante benefi-
cio a sauide individual e coletiva!®578

Origem e histéria das vacinas

Historicamente, a deman-
da por vacinas tem origem na im-
portancia das doencas infecciosas.
Muitas delas provocaram grandes
morticinios, caracterizando-se
como recorrentes flagelos huma-
nitarios. Entretanto, € antiga a ob-
servacao de que varias doencas in-
fecciosas nao acometem a mesma
pessoa mais de uma vez, induzin-
do a que surgisse o interesse por in-
troduzir substratos de determina-

4 Manual dos Centros de Referéncia para Imu-
nobioldgicos Especiais. Ministério da Satide. 2019.
Acesse aqui.

5 Imunoterapia: Um Olhar na nova modalida-
deterapéutica do Cancer. Alexandre Nogueira Fa-
cundo; Igor Marcelo Castro e Silva. 2019. Acesse
aqui.

6 Manual de vacinacdo para estudantes de me-
dicina. Ricardo Barbosa; Fabio Aguiar Alves. 2013.
Acesse aqui.

7 Personalidades. Ministério da Saude. 2022.
Acesse aqui.

8 A descoberta da vacina: uma histéria de su-
cesso no combate a grandes epidemias. Letticia
Botelho Vaz; Paula da Costa Garcia. Acesse aqui.

das doencas no corpo das pessoas
na tentativa de evitar que elas ado-
ecessem pelo respectivo agravo.
Pensando assim, o meédico Edward
Jenner, em 1776, sistematizou pela
primeira vez um estudo de inter-
vencao em que inoculou pus de
pessoa doente de variola em uma
crianga e observou que ela havia
se tornado resistente a variola®’¢ A
partir de entao, o acumulo de novos
conhecimentos cientificos levou ao
desenvolvimento de vacinas como
temos hoje, ao ponto de caracteri-
zar este acontecimento como um
dos maiores avancos ja alcancados
pela humanidade. Erradicou varias
doencas, impediu incontaveis mor-
tes e sequelas, colaborou para o au-
mento da expectativa de vida das
pessoas, reduziu muito a mortali-
dade infantil e ainda vem oportu-
nizando varias possibilidades para
o enfrentamento de novas doen-
gaS.ZB'G'B

A Covid-19

Entre as doencas de surgi-
mento mais recente, o destaque
hoje é para a Covid-19; uma nova
doenca que foiidentificada pela pri-
meira vez na China, em dezembro
de 2019. Difundiu-se rapidamente
de forma pandémica e ainda persis-
te neste formato. E causada por um
virus denominado SARS-CoV-2, o
qual se transmite de uma pessoa a
outra por via respiratoria, de modo
que ele entra no corpo humano
pela boca ou pelo nariz, conduzi-
do pelo ar ou por maos contami-
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Idade escolar:
Até dois anos
deidade:lac-
tentes;de2a

4 anos:idade
pré-escolar; 5
alOanos:ida-
deescolar;11a
19 anos: adoles-
centes.

Letalidade glo-
bal ¢ a propor-
caodemortes
entre os que ad-
quirem o virus.

nadas. Pode causar desde nenhum
sintoma até complicacoes clinicas
graves e morte. Os sintomas predo-
minantes se manifestam nas vias
respiratérias altas (nariz, garganta e
laringe, principalmente). Se os pul-
moes forem afetados, a doenca po-
dera evoluir de forma mais grave.
O periodo em que a pessoa infec-
tada transmite o virus comeca cer-
ca de dois dias antes do inicio dos
sintomas e pode persistir por ate
duas semanas, na maioria dos ca-
S0s; a transmissao € mais frequente
e mais intensa no comeco da doen-
ca, embora pessoas que nao desen-
volvem sintomas tambéem podem
transmitir o virus. E possivel evitar
a transmissao principalmente me-
diante o distanciamento fisico en-
tre as pessoas, a nao aglomeracao
humana, o uso de mascaras faciais,
a higiene persistente das maos e o
isolamento de infectados durante
o periodo em que estao transmitin-
do o virus (periodo de transmissibi-
lidade).

Devido a sua elevada incidén-
cia e transmissibilidade sustenta-
das por subsequentes mutacoes
virais, levando a muitas sequelas e
mortes, assim como a necessidade
deinterrupgao de varias atividades
sociais e econdmicas para o contro-
le da transmissao na comunidade,
a Covid-19 se tornou um problema
grave em todo o mundo. Esta con-
tingéncia estimulou uma corrida
da ciéncia embusca de uma vacina
que pudesse controlar a pandemia
oureduzir sua morbimortalidade, o
que foi alcangado em tempo recor-
de, jaao final do ano de 202021

A Covid-19 em criancas e
adolescentes

Sobre a Covid-19 emjovens, al-
guns estudos encontraram que cer-
ca de 9% dos casos notificados nos
momentos de maior incidéncia da
doenca em 2020 e com as escolas

9 Covid-19: Epidemiology, virology and preven-
tion. Kenneth McIntosh. 2022. Acesse aqui.

10 Um ensaio sobre a pandemia do Covid-19. Gi-
sela Vitoria Vargas Americo; Maria Eduarda Maga-
Ihaes Barbosa. 2020. Acesse aqui.

11 Consideragoes sobre o impacto da Covid-19
na relacao individuo-sociedade: da hesitacao va-
cinal ao clamor pela vacina. Marcia Thereza Cou-
to; Carolina Luisa Alves Barbieri; Camila Carvalho
de Souza Amorim Matos. 2021. Acesse aqui.

fechadas aconteceram em criancas
e adolescentes. Neste grupo, com-
parando entre si criangas que ainda
nao entraram na adolescéncia, a in-
cidéncia foi maior naquelas emida-
de escolar; a letalidade global foi
de 0,3%, porém, mais concentrada
emmenores de 5 anos? Ao mesmo
tempo, verificou-se maior quantida-
de de virus disponiveis nas vias res-
piratérias (maior carga viral) nestes
menores de 5anos** Ou seja, entre
os menores de 12 anos, a doenca foi
mais frequente em criancas a par-
tir de 5 anos, a0 mesmo tempo em
que foimais grave eainfeccdo pode
ter sido mais transmissivel em ida-
des abaixo desta. Casos assinto-
maticos chegaram a 355% na faixa
etaria de 2 a 22 anos,” definindo di-
ficuldade para controlar a transmis-
sa0 a partir do isolamento somente
dos individuos sintomaticos e seus
contactantes, nesta faixa etaria. O
efeito protetivo do uso de masca-
ra, distanciamento fisico e demais
medidas preventivas contra a trans-
missao a partir de criancas ou entre
elaséomesmo.

No que diz respeito a contin-
géncia epidemiologica, outros es-
tudos, também feitos no periodo
em que as escolas estiveram fe-
chadas e 0os menores em confina-
mento domiciliar, mostraram que
o potencial de incidéncia da infec-
¢ao por Covid-19 em criancas foi se-
melhante ou até maior do que em
adultos, embora a transmissibilida-
de intrinseca entre criancas tenha
sido menor. Ou seja, adultos trans-
mitiram para criangas assim como
transmitiram entre si, mas, crian-
cas foram menos transmissoras
do que os adultos. Em outras pala-
vras, a Covid-19 foi mais transmissi-
vel de um adulto para uma crianga
do que em sentido inverso; adul-
tos transmitiram mais entre si do
que criancas entre si. Este achado
aponta que a transmissao de adul-
tos para as criangas e a incidéncia
da infeccao nelas pode se asseme-

12 Perfil clinico-epidemiologico de criancas e
adolescentes com COVID-19 no Ceara. Ana Nery
Melo Cavalcante et al. 2021. Acesse aqui.

13 COVID-19 em criancas, adolescentes e jovens:
estudo transversal no Espirito Santo 2020. Ethel
Leonor Noia Maciel et al. 2021. Acesse aqui.

14 Vacinag¢ao contra a Covid-19 em criancas e
adolescentes: motivos para hesitacdo? Daniel Ja-
rovsky; Eitan Naaman Berezin. 2022. Acesse aqui.

lhar ao que ocorre entre adultos,
de modo que o confinamento do-
miciliar igualmente protege 0os me-
nores contra a infeccao e os conta-
tosinterpessoais as vulnerabilizam,
especialmente o contato com adul-
tos. A curva de internacoes por Co-
vid-19 em criangas também seguiu
0 mesmo padrao visto em adultos,
relacionando-se diretamente com
a incidéncia e a transmissao comu-
nitarias dentro da respectiva faixa
etaria’® Isto &, se crescer a incidén-
cia entre criancas, também cresce
onumero de casos graves e de mor-
tes entre elas, embora em menor
proporcdo comparado com o que
acontece entre adultos.

Por outro lado, os sintomas
cardinais da Covid-19 em criancas
sao semelhantes aos dos adultos,
embora parecaim menos intensos e
sejam menos frequentes nos infan-
tes. A probabilidade de evolucdao
grave em criancas € menor que em
adultos. Ainda assim, criancas tam-
bém podem ter complicacoes gra-
ves, sequelas e morte por Covid-19%,
0 que ja foi descrito como mais pro-
vavel ocorrer em lactentes e na fai-
Xa etdria pré-escolar,*! Entre crian-
casmenores de 6 anos, aincidéncia
também foi maior entre pré-esco-
lares® Os fatores de risco para des-
fecho desfavoravel parecem ser
0s mesmos dos adultos, como de-
terminadas comorbidades e pro-
blemas imunologicos>781°  Da-
dos nao publicados do municipio
de Araraquara, SP, levantados en-
tre 24 de dezembro de 2021 e 21 de
janeiro de 2022, ainda com esco-
las fechadas e ja com a circulacao
da variante Omicron, os sintomas
mais frequentes em menores de 12
anos foram febre, tosse, dor de ca-
beca, corrimento nasal e dor de gar-

15 Covid-19: clinical manifestations and diagno-
sis in children. Jaime G Deville, Eunkyung Song,
Christopher P Ouellette. 2022. Acesse aqui.

16 The intriguing features of COVID-19 in chil-
dren and its impact on the pandemic. Marco Au-
relio Palazzi Safadi. 2020. Acesse aqui.

17 Exames diagnosticos e manifestacoes clini-
cas da Covid-19 em criancas: revisdo integrativa.
Michelle Darezzo Rodrigues Nunes et al. 2020.
Acesse aqui.

18 Mortalidade e morbidade em criangas e ado-
lescentes por COVID-19 no Brasil. Leonor Maria
Pacheco Santos et al. 2021. Acesse aqui.

19 Covid19 ja matou mais de 1400 criancas de
zero a 11 anos no Brasil e deixou outras milhares
com sequelas. Instituto Butantan. 2022. Acesse
aqui.

Maior carga vi-
ral pressupoe

maior probabi-
lidade de trans-
mitir o virus.
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Teste antigéni-
coéaquele que
detectaa pre-

senca do virus
1O Organismo.

ganta?® A maioria destes sintomas
coincide com o que descreveu a li-
teratura internacional em momen-
tos quando as escolas também es-
tavam fechadas, embora a variante
Omicron nao fosse a mais prevalen-
te naqueles momentos em que 0s
estudos descritos na literatura fo-
ram desenvolvidos®” No mesmo
levantamento realizado em Arara-
quara, os menores de 12 anos repre-
sentavam 561% de todos os notifica-
dos com teste diagnostico positivo
para Covid19 por método antigé-
nico. Entre eles, 2817% eram assin-
tomaticos;*® como dito acima, uma
proporcao capaz de impedir um
controle epidemiologico eficaz da
transmissdo viral nesta faixa etaria
baseado somente em sintomas.

No que diz respeito a morta-
lidade por Covid-19 em criancas e
adolescentes, esta doenca foi a se-
gunda causa de morte mais fre-
quente na faixa etariade 5 a1l anos
no Brasil em 20202 Além disso, a
mortalidade populacional vem
crescendo entre menores de 20
anos ao longo da epidemia’® Sete
e meio por cento das formas gra-
ves com risco aumentado de mor-
te, notificadas até O5 de fevereiro
de 2022, ocorreram entre menores
de 20 anos, faixa etaria em que se
concentraram 1,5% dos respectivos
obitos# Entre dezembro de 2021 e
janeiro de 2022, o crescimento do
numero de internacoes de criangas
por Covid-19 chegou a subir 686%.
A falta de cobertura vacinal entre
menores provavelmente colabo-
rou para este aumento. A letalidade
entre os que tiveram complicacdes
pulmonares graves chegou a 6%%.

Vacinas contra a Covid-19

Atualmente, ha diferentes

20 Municipio de Araraquara. Secretaria Muni-
cipal da Saude. Comité de contingéncia do Co-
ronavirus. Sistema eletrénico de notificacao
epidemiologica do SUS. Dados secundarios de
notificacao de Covid-19 fornecidos ao autor para
analise epidemiologica, relativos ao periodo de
24 dezembro de 2021 a 21 de janeiro de 2022.

21 Covid estd entre maiores causas de morte de
5allanos. Poder 360.2021. Acesse aqui.

22 Boletim epidemiologico especial 99. Doenca
pelo Novo Coronavirus - Covid-19. Ministério da
Saude. 2022. Acesse aqui.

23 Internacoes de criangas por Covid saltaram
de 284 para 2.232 de dezembro para janeiro. Folha
de Sdo Paulo. 2022. Acesse aqui.
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modalidades de vacinas contra a
Covid-19 todas com semelhante es-
pectro de eficacia e seguranca, bem
como relacao risco-beneficio muito
favoravel. A eficacia individual em
evitar a doenca e a morte é variavel
a depender de contingéncias pro-
prias de cada pessoa e da varian-
te do SARS-Cov-2 envolvida, assim
como a efetividade em controlar a
morbimortalidade na populacao
depende da aplicacao concomi-
tante de outras medidas preventi-
vas, da cobertura vacinal e celeri-
dade do seu alcance, de condicoes
sociais e da variante do virus em
circulacao. Tanto a eficacia indivi-
dual quanto a efetividade coletiva
nédo alcancam 100%, embora ultra-
passem 60% na maioria dos casos.2*
Deste modo, mesmo em lugares
onde a quantidade de pessoas va-
cinadas é alta, ainda podem haver
elevadas taxas de transmissao e de
casos sintomaticos, embora seja pa-
tente a observacao de importante
queda na ocorréncia de casos gra-
ves e na mortalidade, relacionada a
vacinacao. Ou seja, ainda que a va-
cina ndo tenha solucionado o pro-
blema de modo definitivo, tem sido
de grande ajuda em reduzir a mor-
bimortalidade e seus impactos so-
Ciais e econdmicos; oportunizando,
inclusive, amenizacdo da necessi-
dade de medidas restritivas para
o controle da transmissao comu-
nitaria do SARS-CoV-2 e suas con-
sequéncias prejudiciais aos indivi-
duos e a coletividade.® Portanto, é
indispensavel que todas as pesso-
as a partir de 5 anos de idade sejam
vacinadas contra a Covid-19 por-
que resulta em significativo benefi-
cioparaquem tomaa vacina e, tam-
bém, para a comunidade.®

Vacinas contra a Covid-19 em
criancas

As vacinas contra a Covid-19
foram inicialmente testadas e dis-
tribuidas para uso em adultos. Atu-
almente, ja existem varias vacinas
contra a Covid-19 e grande parte da

24 Covid-19: vaccines. Kathryn M. Edwards; Wal-
ter A. Orenstein. 2022. Acesse agui.

25 Coronavirus Pandemic (COVID19). Our
World in Data. Acesse aqui.

26 Plano nacional de operacionaliza¢do da va-
cinacéo contra a Covid-19. Ministério da Saude.
2022. Acesse aqui.

populacdao adulta ja foi vacinada
no Brasil. Porém, a cobertura vaci-
nal em criancas ainda € baixa devi-
do ao fato de que o0 acesso a vacina
so foi autorizado em menores mais
tardiamente. Este atraso se deu por
duas razdes principais: a seguran-
caeaeficacia das vacinas em crian-
cas so foram avaliadas em momen-
tos posteriores a disponibilizacdo
para o uso em adultos; a vacinacao
comegou em pessoas em que a do-
enca tem maior potencial de gravi-
dadeeascriancasnao se enquadra-
vam nesta categoria 24262728

Quanto a eficacia e seguran-
cadas vacinas contraa Covid-19 em
pessoas na faixa dos 5 aos 18 anos,
estudos feitos com a vacina da Pfi-
zer mostraram uma relagao risco-
-beneficio favoravel a sua aplicacao
em ambito populacional, a qual foi,
nominimo, semelhante ao observa-
do em adultos; inclusive com redu-
¢do na ocorréncia de formas graves
edemorte, sem incidéncia ou gravi-
dade de eventos adversos que justi-
ficasse ando aplicacao em criancas
com idade a partir de 5 anos. A pro-
posito, o risco de acontecer algum
comprometimento organico devi-
do a vacina pode ser até milhares
de vezes menor do que o risco ofe-
recido pela Covid-19 de provocar
o0 mesmo dano?’ Portanto, passou
a ser formalmente recomendada
a vacinacao de crianc¢as em idade
a partir de 5 anos com pelo menos
duas doses da vacina Pfizer. Estu-
dosem menoresde5anosainda es-
tédo em andamento 24303

A importancia da vacinacao
infantil contra a Covid-19

Embora a vacinacao por si s
tenha dificuldade em controlar ain-

27 Vacinometro. Estado de Sao Paulo. Acesse
aqui.

28 Coronavac € segura para criancas a partir de
6 meses, segundo estudo de fase 3 da Sinovac
na Africa do Sul. Instituto Butantan. 2022. Acesse
aqui.

29 Should children be vaccinated against CO-
VID-19? Petra Zimmermann; Laure F Pittet; Adam
Finn; Andrew J Pollard; Nigel Curtis. 2022. Acesse
aqui.

30 Nota técnica n° 2/2022-SECOVID/GAB/SECO-
VID/MS. Ministério da Saude. 2022. Acesse aqui.
31 Interim recommenations for use of the Pfi-
zer-BioNTec Covid-19 vaccine, BNT162b2, under
emergency use listing. World Health Organiza-
tion. 2022. Acesse aqui.
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cidéncia da Covid-19 frente ao efei-
to das frequentes mutacoes virais,
independente destas mutacoes
elas tém contribuido muito para
reduzir sequelas, casos graves e
mortes na populacao, inclusive em
criancas.#?% S¢ o fato de ajudar a
transformar a Covid-19 em uma do-
enca de menor impacto epidemio-
l6gico em termos de morbimortali-
dade e perdas socioeconémicas, a
custa de um risco individual extre-
mamente baixo, ja justifica sua apli-
cacao.

Considerando, ainda, que o
beneficio coletivo da vacinacao é

diretamente proporcional a quan-
tidade de pessoas vacinadas e que
a vacina tem seguranca e eficacia
adequadas para uso em maiores de
cinco anos, incluir as criancas nos
programas de vacinacao contribui
para a maior cobertura vacinal na
populacao, colaborando para a re-
ducdao do impacto epidemiologi-
co da Covid-1924%52° Por outro lado,
a morbimortalidade por esta doen-
¢a na populacao infantil nao é des-
prezivel; pelo contrario, o Brasil tem
uma das mais altas taxas de morte
de criancas por Covid-19 do mundo,

demodo quenenhuma outra doen-
¢a imunoprevenivel causou tantos
Obitos em criancas e adolescentes
no pais em 2021 como a Covid-19.
14213233

Outrarazao para que as crian-
¢as sejam vacinadas € que, ao re-
duzir o impacto epidemiologico da
Covid-19, podera viabilizar o retor-
no de atividades escolares e outras
Cuja obstrucao tem causado prejui-
70s muito graves a atual geracao de
criangas e adolescentes, algumas
com potencial de repercussao ne-
gativa pelo resto da vida destes me-
nores* m

32 SBP defende vacina contra Covid-19 para
criancgas e pede urgéncia na decisao do Ministe-
rio da Saude. Sociedade Brasileira de Pediatria.
2021. Acesse aqui.

33 Nota técnica. A importancia da vacinacdao
contra Covid-19 em criancas. Fundag¢ao Oswaldo
Cruz - FIOCRUZ. Acesse aqui.
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MULHERES, MAES
ECIENTISTAS NA

PANDEMIA

Por- Jéssica Falacio Arraes'

ainda atual pandemia do co-

ronavirus - SARS-CoV-2 - e

Cujos impactos escancaram
diversos abismos sociais arraigados
na realidade de radical desigualdade
do Brasil - para além de toda a pre-
cariedade de diferentes questoes,
desde as sanitarias, de infraestrutura
até de politicas publicas, temos ob-
servado varias chagas de um pas-
sado colonial nao tao distante e de
uma fragil democracia que necessita
de constante reafirmacao diante de
uma crise global.

Voltaram a tona problema-
ticas como a falta de saneamento
basico, condicdes inadequadas de
moradia e emprego, falta de acesso
a saude e educacao de qualidade a
uma parcela significativa da popu-
lacao e até mesmo o retorno de fan-
tasmas aparentemente esquecidos
como a fome e a inseguranca ali-
mentar. Estas e outras tantas ques-
tbes (re)emergiram juntamente
com a disseminacao do virus e evi-
denciaram problemas graves que
estavam invisibilizados até entao. A
partir deste contexto, pudemos no-
tar que habitamos um dos paises
com uma das maiores desigualda-
des sociais do mundo em que voga
O patriarcado como uma das mar-
cas ainda presentes em nossa rea-
lidade.

Diante deste cenario, enfati-
zamos o papel fundamental da mu-
lher no enfrentamento a esta he-
catombe, tanto como maioria nas
funcdes de combate ao virus e a

1 Contato: jessica-plc@hotmailcom.

VOLUME 3|NUMERO 1

doenca na linha de frente, quanto
imprescindiveis cuidadoras de vul-
neraveis (como criangas, idosos e
pessoas com deficiéncia) dentro
da propria familia. Dados da ONU
(Organizacao das Nagdes Unidas)
apontam as mulheres como 70%
da forca de trabalho na area da sau-
de, correspondendo, no contexto
brasileiro, a 85% no campo da enfer-
magem e o mesmo indice para cui-
dadoras deidosos?

Ja nao bastasse este protago-
nismo arduo, as mulheres também
se destacam nas pesquisas rela-
cionadas ao enfrentamento desta
crise. E, neste momento em que a
ciéncia tem sido basilar, pesquisa-
doras e pesquisadores de todo o
mundo ainda tém que lidar com o
obstaculo do negacionismo e obs-
curantismo da populacao em re-
lacao ao seu trabalho. No Brasil,
especificamente, ser cientista e
permanecer na profissao se tornou
um desafio diante de permanentes
ataques e reducao de investimen-
tos em Ciéncia, Tecnologia e Edu-
cacao desde 2013, mas agravando-
-se profundamente a partir de 2019,
justamente num dos momentos
em que a pesquisa se tornou fun-
damental para definir o rumo da
Historia da humanidade de forma
tao contundente.

O papel da mulher, mae, cien-
tista, cuidadora, dona de casa e che-
fe de familia passou entao a repre-

2 As mulheres a frente e ao centro da Pande-
mia do novo coronavirus. Janaina Dutra Silvestre
Mendes. 2020. Acesse aqui.

sentar riscos fisicos e psicologicos
devido a sobrecarga de trabalho de
quem ja enfrentava jornadas exaus-
tivas entre a carreira profissional,
académica, cuidados com 0s ou-
tros, tarefas domesticas, respon-
sabilidades parentais, entre tantas
outras fungoes atribuidas exclusi-
vamente as mulheres de maneira
sexista. Ademais, diante da pande-
mia, viram-se responsaveis, tam-
bém, pela educacao formal dos fi-
lhos dentro de casa, por vezes
competindo com 0s compromis-
sos do trabalho remoto a que mui-
tas ficaram sujeitas. “A educacdo
(domiciliar, a distancia) soma-se
a esta carga de preocupacao que
acaba por se agravar quando maes
sao também professoras”? Mulhe-
res que dependiam da escola como
um lugar seguro para deixar os fi-
lhos enquanto trabalhavam perde-
ram sua fonte de renda. Maes-solo
que nao tém algum familiar ou al-
guem de confianca para ajudar nos
cuidados com os seus filhos foram
profundamente afetadas profissio-
nalmente. Mulheres que estavam
em um relacionamento em que o/a
conjuge tinha uma posicao mais es-
tavel de carreira tiveram de abdicar
de seus planos em detrimento do/
da parceiro/a.

Os indices de violéncia do-
mestica dispararam, pois as viti-
mas passaram a conviver com os/

3 A espacialidade aberta e relacional do lar: a
arte de conciliar maternidade, trabalho domesti-
co eremoto na pandemia de Covid-19. Anita Lou-
reiro de Oliveira. 2020. Acesse aqui.
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as agressores/as o dia todo den-
tro de casa, provavelmente culmi-
nando em frequentes conflitos e
ambientes hostis. A inseguranca e
abandono por parte do poder pu-
blico deixou a parte mais vulnera-
vel da sociedade a propria sorte, en-
tregues ao desemprego e sem fonte
alternativa de renda num pais em
que as familias chefiadas por mu-
lheres representavam praticamen-
te a metade - 482% - dos arran-
jos familiares em 2019, sendo que
nos domicilios pobres correspon-
diam a 54% do total e esta realida-
de se mostra ainda mais impactan-
te entre mulheres pretas e pardas,
correspondendo a 63%.* “Mulheres
negras de baixa renda sao as mais
atingidas pela crise econémica e sa-
nitaria provocada pela pandemia
porque estao nabase do sistema de
cuidados exigidos tanto pela saude
publica, comona vida privada’s
Contraditoriamente, num
pais em que o trabalho feminino
formal ou informal, profissional ou
domeéstico, apresenta-se como es-
sencial, sao justamente as mulhe-
res que mais perdem em contextos
de crise, afetadas por uma logica
machista e patriarcal, em que a de-
sigualdade de género e etnia no
mercado de trabalho empurra mu-
lheres pretas e pobres cada vez
mais para a margem da sociedade,
reafirmando uma politica higienis-
ta. Para Macédo® “a responsabilida-
de pelo trabalho domeéstico formal
ou ndao, ainda €, no Brasil, exclusi-
vamente destinada as mulheres,
representando uma desigualdade
entre os géneros masculino e fe-
minino. Esse trabalho é marcado
por dor, opressao e adoecimento,
principalmente diante da natura-
lizacdo da posicao subalterna que
a mulher ocupa na sociedade e
na hierarquia da estrutura familiar
tradicional, que a leva a exaustdo
diante dos cuidados requisitados
por todos os membros da familia.”

4 Mulheres chefes de familia e a vulnerabilida-
de a pobreza. Cristina Pereira Vieceli. 2020. Aces-
seaqui.

5 A espacialidade aberta e relacional do lar: a
arte de conciliar maternidade, trabalho domesti-
co e remoto na pandemia de Covid-19. Anita Lou-
reiro de Oliveira. 2020. Acesse aqui.

6 Ser mulher trabalhadora e mae no contexto
da pandemia COVID-19: tecendo sentidos. Shirley
Macédo. 2020. Acesse agui.

Assim como na sociedade
em geral, a Ciéncia foi profunda-
mente afetada pelo caos que atin-
giu o mundo, mas de forma muito
contundente no Brasil, cujo impac-
to negativo na produtividade das
mulheres e maes cientistas, duran-
te este periodo, s6 podera ser di-
mensionado alongo prazo. Para Bit-
tencourt e Castro” o aumento nas
tarefas domeésticas e parentais re-
duziram as possibilidades de dedi-
cacao das mulheres nas atividades
de pesquisa agravados pelo afasta-
mento da rede de apoio com que
contavam antes do isolamento. Em
nosso pais, a diferenca de horas de-
dicadas ao trabalho domeésticonao
remunerado por mulheres e ho-
mens e alarmante, corresponden-
do a 23,8 horas semanais para mu-
lheres nao ocupadas no mercado
de trabalho e 12 horas para os ho-
mens na mesma situacao. Entre os
empregados, o trabalho domesti-
co feminino constitui 18,5 horas e o
masculino 10,3, conforme aponta-
mento do IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica).®

Noinicio dapandemia o estu-
do Parent in Science®ja identificava
esta queda de produtividade cien-
tifica e a falta de incentivo as maes
pesquisadoras, que demonstrou
0s seguintes resultados a partir de
uma pesquisa com 3629 docentes
pesquisadores e 9970 discentes
de mestrado e doutorado de Insti-
tuicoes de Ensino Superior do Bra-
sil:

« Apenas 41% de docentes
mulheres com filhos re-
lataram estar conseguin-
do trabalhar remotamen-
te, contra 14,9% de homens
namesma situacao e 256%
sem filhos;

- Entre os que planejaram
submeter artigos cienti-
ficos 474% das mulheres
com filhos conseguiram
concluir a tarefa, contra

7 Atravessamentos na pandemia: relatos ma-
ternos sobre moradia, escola e pesquisa. Betha-
nia Bittencourt e Marcela Moraes de Castro. 2020.
Acesseaqui.

8 Mulheres dedicam mais horas aos afazeres
domesticos e cuidado de pessoas, mesmo em si-
tuacdes ocupacionaisiguaisa dos homens. Agén-
cia IBGE Noticias. 2019. Acesse aqui.

9 Estudo Parent in Science. 2020. Acesse aqui.

564% de mulheres sem fi-
lhos, 65,3% de homens com
filnos e 76% de homens
sem filhos;

» Nas fases iniciais da vida
dos filhos a produtividade
feminina representa prati-
camente metade da mas-
culina, com 32% de sub-
missoes até o primeiro ano
entreas mulheres e 61% en-
tre os homens, e até os 6
anos de idade 28,8% para
mdes e 524% para os pais
pesquisadores;

« Apenas 22% de pos-dou-
torandas com filhos rela-
taram estar conseguindo
trabalhar  remotamente,
contra 376% de pos-douto-
randos sem filhos;

« A submissao de artigos en-
tre pos-doutorandas com
filhos correspondeu a 34%
contra 492% e 676% entre
mulheres e homens sem fi-
lhos, respectivamente;

- Entre as/os Pds-graduan-
dos que relataram conse-
guir trabalhar remotamen-
te figuram 11% de mulheres
com filhos, 34,1% sem filhos,
206% de homens com fi-
lhos e 411% de homens sem
filhos;

O papel das mulheres no
combate ao virus, seja na linha de
frente na area da saude, na lideran-
ca de projetos de sequenciamento
dos genomas de diferentes linha-
gens do virus'©, ounos cuidadosaos
doentes e na educacao evidenciou
0 protagonismo feminino e o tor-
nou essencial. Mas apesar dos re-
centes avancos no numero de mu-
lheres nas ciéncias, ainda estamos
distantes de uma equidade de sala-
rio, de prestigio, de reconhecimen-
to nos indices de capital simbolico
cientifico e de oportunidades de
ascensao na carreira. Isso ocorre
principalmente quando questdes
pessoais como a opgao pela mater-
nidade ainda representam um obs-
taculo, dicotomizando aspectos da
vida que poderiam coexistir em
equilibrio desde que reconhecidos

10 Trabalho de mulheres cientistas ganha des-
taque na pandemia. Mariana Freire. 2021. Acesse
aqui.
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como legitimos.

A presenca feminina em to-
dos os setores, mais especifica-
mente nas ciéncias, torna-se fun-
damental para maior diversidade
de olhares e perspectivas acer-
ca dos problemas assentes em
busca de solucdes interdiscipli-
nares e mais humanas, uma vez
que diante de tantos desafios pos-
tos, somente com a contribuicao
de diversas trajetdrias podere-
mos adotar estratégias coerentes
a complexidade das sociedades.
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A representatividade, em todos os
aspectos, constitui entdo, um dos
caminhos para uma ciéncia e uma
sociedade mais justa, humana e
equitativa.

Torna-se, portanto, um desa-
fio para as mulheres corresponder
as expectativas de maternidade,
produtividade, sucesso, realizacdo
pessoal e profissional, autoafirman-
do-se constantemente nos diversos
ambitos da vida, com ou sem pan-
demia. A jornada feminina é geral-
mente mais exaustiva do que deve-

ria com a sobrecarga que envolve
todas as responsabilidades atribui-
das a mulher e que poderiam e de-
veriam ser compartilhadas. Diante
desta realidade identificamos mu-
lheres, maes e profissionais ado-
ecendo fisica e psicologicamen-
te e mais uma vez deveriamos nos
questionar:

QUEM CUIDA DE QUEM CUIDA?




MENINAS NA CIENCIA

GUIA ENTREVISTA

Trajetéria
Andreia possui graduacdo em Quimica pela Universidade Federal de Sao Carlos (1999), mestrado em Quimica pela Universidade Federal de Sao Car-
los (2001, doutorado em Quimica pela Universidade Federal de Sao Carlos (2006), pés-doutorado também pela Universidade Federal de Sao Car-
los (2009). Atualmente é Professora Adjunto 3 na Universidade Federal de Sao Carlos campus Lagoa do Sino. Tem experiéncia na drea de Quimica,
com énfase em Quimica dos Produtos Naturais, atuando principalmente nos seguintes temas: Meliaceae, Spodoptera frugiperda, cromatografia e in-

seticidas botanicos. Além de desempenhar a funcao de pesquisadora e professora, trabalhou por seis anos como tutora virtual dos cursos de Enge-
nharia Ambiental e Tecnologia Sucroalcooleira vinculados a UAB-UFSCar. Atuou como coordenadora do projeto Meninas nas Ciéncias Exatas, En-
genharias e Computacao com alunas do ensino fundamental de escolas publicas municipais e estaduais de Angatuba - SP. Mae de uma menina de
20 anos e dois meninos um de 18 e outro de 15 anos.

Para acessar seu Curriculo Lattes, clique aqui.

Revista GUIA traz uma en-

trevista exclusiva com a pro-

fessora Andreia Pereira Ma-
tos! do campus Lagoa do Sino, que
atuou na coordenacdo do projeto de
extensdo Meninas nas Ciéncias Exa-
tas, Engenharias e Computacdo da
UFSCar. Andreia, que € mae e cientis-
ta, nos conta sobre o projeto e os de-
safios que a mulher enfrenta no cam-
po da Ciéncia.

1. O que é o projeto? Quais acoes
sdorealizadas?

Em 2018, foi aprovado no edi-
tal CHAMADA UNIVERSAL CNPq/
MCTIN°31/2018 Meninas nas Cién-
cias Exatas, Engenharias e Compu-
tacdo o projeto Meninas nas Cién-
cias Quimica Organica: A Quimica
dos Oleos Essenciais. Este projeto
tinha como objetivo principal des-
pertar o interesse vocacional de
estudantes do sexo feminino dos
ensinos fundamental, meédio e su-
perior para carreiras nas areas de
Engenharias e Ciéncias Exatas. A
proposta contemplou cinco esco-
las municipais e estaduais (Prof?
Maria Isabel Lopes de Oliveira, Pro-
fa Maria Inez dos Santos, Prof2 Ma-
ria Salete Basile Sales, Profe Orestes
Oris de Albuquerque e Ivens Vieira)
domunicipio de Angatuba (SP), e foi
realizado durante os anos de 2019 e
2020. Com a chegada da pandemia,
as atividades do projeto passaram
a ser desenvolvidas de forma onli-
ne e foi realizado o Workshop Me-
ninas nas Ciéncias, oferecida pelo

1 Contato: apereiramatos@ufscarbr.

CCN - Centro de Ciéncias da Natu-
reza no periodo de 01/04/2020 a
05/09/2020, através da Pro-Reito-
ria de Extensao (ProEx) UFSCar. Em
2021, ainda de forma online foi reto-
mado o projeto Meninas nas Cién-
cias: A Quimica dos 6leos essen-
ciais e suas aplicagdes realizado
no periodo de 08 a12/2021 também
pela Pro-Reitoria de Extenséao (Pro-
Ex) UFSCar. Foram varias as ativi-
dades realizadas durante este pe-
riodo, as alunas selecionadas das
escolas de Angatuba participaram
de atividades de extracdo de Oleos
essenciais no laboratorio de Quimi-
ca do campus Lagoa do Sino, locali-
zado na cidade de Buri, proximo a
cidade de Itapetininga, interior do
estado de Sao Paulo. Posteriormen-
te estes Oleos eram utilizados em
oficinas para a confeccao de sabo-
netes e sais de banho que foram re-
alizados nas escolas publicas mu-
nicipais e estaduais de Angatuba.
Também foram realizadas ativida-
des de Quimica em Feiras de Cién-
cias e no Evento Porteiras Abertas.

2. Quais foram os principais desa-
fios durante as atividades do pro-
jeto?

Na minha opiniao, a falta de
conhecimento das alunas em re-
lacao a existéncia de uma univer-
sidade publica e de qualidade nas
proximidades de casa, de conheci-
mentos técnicos sobre Ciéncias e
laboratorios, de experimentos cien-
tificos e, claro, sobre o papel da mu-
lher na sociedade. Além disso, te-
mos uma grande dificuldade em

relacdo ao financiamento, apos o
término do projeto em 2020. Ape-
sar de buscarmos outras fontes
para mantermos o projeto, infeliz-
mente, neste momento nao ha li-
nhas para custear este tipo de pro-
postas.

Muitas meninas assistidas
pelo projeto se encontram em po-
sicao de vulnerabilidade familiar e
social, portanto, isso gera uma difi-
culdade em manter as meninas no
projeto. Acredito que o grande dife-
rencial deste projeto do CNPq foi a
bolsa de Iniciacao Cientifica Junior
que foi oferecida as alunas, aléem da
bolsa para os professores das esco-
las que acompanhavam estas me-
ninas.

3. Qual aimportancia social e cien-
tifica de projetos de extensao e ini-
ciativas como essa?

Atraveés do projeto Meninas
nas Ciéncias foram promovidas
Feiras de Ciéncias nas escolas pu-
blicas municipais e estaduais para
cerca de 1600 alunos, as oficinas de
sabonetes e sais de banho atende-
ramem torno de 150 pessoas sendo
abertas a alunos, professores, fun-
ciondrios da escola e familiares. A
oficina oferecida no Centro de Sau-
de Dr. Renato de Carvalho Ribei-
ro durante o Outubro Rosa contou
com a participacdo de aproxima-
damente 30 pessoas. O evento Por-
teiras Abertas, ocorrido no Campus
Lagoa do Sino em 2019, recebeu
aproximadamente 1500 alunos
de escolas publicas e particula-
res de toda a regiao do campus. Ja
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Fig. 1: Oficina de Sabonetes Artesanais realizada na Escola Estadual Ivens Vieira em Angatuba no dia 18 de maio de 2019.

o workshop Meninas nas Ciéncias
ocorrido em setembro de 2020 e
disponivel no youtube, por meio
do link https//wwwyoutubecom/
watch?v=77alzYPPYil&t=24s, pos-
sui em torno de 600 visualizacoes.
O projeto atingiu cerca de 4000
pessoas, difundindo a Quimica dos
0leos essenciais e suas aplicacoes
para um grande numero de pesso-
as. Aléem disso, possuo experiéncia
na organizacao de quatro edicdes
da Semana da Engenharia Ambien-
tal (SEAmb) e outros eventos cienti-
ficos.

4. Por que é tao importante discu-
tir sobre a insercao feminina nas
Ciéncias? Quais os principais obs-
taculos para esta insercao? E para
a permanéncia das mulheres nas
Ciéncias?

Na década de 60 com a che-
gada das mulheres nas universida-
des, um numero maior de mulhe-
res teve acesso ao ensino superior
mas, apesar disso, no mundo, atual-
mente apenas 28% dos pesquisado-
res sao mulheres. No Brasil, 33% dos
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pesquisadores da area de Ciéncias
Exatas sao mulheres e apenas 26%
dos pesquisadores das Engenha-
rias sao mulheres, numero muito
aquém dos 50/50 que seria o ideal.
A maioria das doutoras do Brasil re-
alizou o doutoramentonasareasde
Ciéncias Biologicas, da Saude e Hu-
manas e atua na docéncia, carreira
vista como uma carreira feminina.
Infelizmente, muitas carreiras da
area de Engenharia ainda sao vistas
como masculinas e é esse tipo de
esteredtipo que é necessario que-
brar. E necessario quebrar o mito
de que Ciéncias Humanas € coisa
de mulher e Ciéncias Exatas é coi-
sa de homem, temos que eliminar
0 Viés de género porque isso pode
afetar o desempenho dos nossos
alunos em sala de aula desde mui-
to jovens. Outro ponto importante
élevar exemplos de mulheres cien-
tistas para dentro da sala de aula,
isso também ajuda a despertar oin-
teresse de meninas pelas ciéncias.
Também ¢é muito importante atu-
ar em projetos de divulgacao cien-
tifica, mostrar a ciéncia para todos

através da divulgacao da ciéncia.

5. Qual a importancia da educacao
cientifica e tecnolégica desde a
educacao infantil para mudar este
cendrio atual?

Pesquisas apontam que me-
ninas se sentem menos autocon-
filantes em relacao aos meninos nas
areas de Ciéncias Exatas, portanto e
cada vez mais importante projetos
que incentivem as meninas a atu-
arem nesta area desde cedo. Tam-
bém ¢é importante quebrar os este-
redtipos de que a ciéncia e sempre
feita por um cientista maluco; na
verdade, a Ciéncia é feita por todos
nos, por todos aqueles que tém inte-
resse emaprender e discutir conhe-
cimentoindependente de etnia, cor
ou género. As universidades preci-
sam se aproximar das escolas de
ensino fundamental e meédio para
que esta relacdo possa ser cada vez
mais estreita, s6 assim conseguire-
mos mostrar o quanto a ciéncia e a
tecnologia sao importantes para a
formacdo de um adulto consciente.

UFSCAR
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Fig. 2: Oficina de Sabonetes Artesanais realizada na Escola Estadual Ivens Vieira em Angatuba no dia 18 de maio de 2019.

6. Existem acoes afirmativas efeti-
vas para a diminuicao da desigual-
dade de género na Ciéncia?
Existem algumas poucas cha-
madas especificas para isso, no en-
tanto, nos ultimos anos o papel da
mulher na Ciéncia vem ganhan-
do notoriedade e com isso varios
grupos de Mulheres e Meninas nas
Ciéncias estdo sendo criados em
todo o pais, acredito que em alguns
anos se esses trabalhos continua-
rem estaremos colhendo os frutos
desses projetos. Uma das primei-
ras agdes no ambito nacional para
diminuir a desigualdade de géne-
ros na Ciéncias foi um projeto pilo-
to do CNPg em 2013 (Chamada N©
18/2013  MCTI/CNPqg/SPM-PR/Pe-
trobras - Meninas e Jovens Fazen-
do Ciéncias Exatas, Engenharias e
Computacao). A segunda Chama-
da do CNPg no ambito do Progra-
ma Mulher e Ciéncia para incenti-
var e apoiar a presenca de meninas
e jovens nas Ciéncias Exatas, Enge-
nharias e Computacao foi lancga-
da em 2018. Ao todo, 76 projetos fo-
ram apoiados, com a participacdo

de 350 escolas de Educacao Basica
(Ensinos Médio e Fundamental I) e
representantes de todas as regides
brasileiras. O British Council € uma
organizacdo internacional de coo-
peracao do Reino Unido presente
em varios paises, em 2020 em par-
ceria com o Kingston College Lon-
don e o Museu do Amanha foi lan-
cado o projeto piloto chamado
Garotas STEM que financiou 13 pro-
jetos em todo o Brasil. Atualmente,
esta sendo realizado uma segunda
edicdo do Garotas STEM que esta
na fase de selecao, e neste edital se-
rao selecionados 30 projetos. Além
destes projetos houveram outras
iniciativas como o Meninas Digitais
em 2015 e o Elasnas Exatasem 2017
e2018.

7. Quais as esperancas e os anseios
para o futuro, sobretudo, no que
diz respeito a presenca feminina
na Ciéncia e Tecnologia?

Essa pergunta é bem dificil, es-
pero que tenhamos cada vez mais
projetos capazes de diminuir a dife-
renca de género na ciéncia, nao so

de género mas que todas as mino-
rias sejam incluidas. Também es-
pero que cada vez mais tenhamos
um ambiente que nao seja hostil
para a mulher, porque ndo adianta
chegarmos la e nao conseguirmos
Nos manter, € necessario que os ho-
mens nos respeitem, respeitem a
nossa carreira e 0 nosso esforco. No
Brasil, a metade da producao cien-
tifica é produzida por mulheres, no
entanto, quanto maior o cargo na
ciéncia, maior € a presenca dos ho-
mens, esse € um dos quadros que
precisamos mudar.

8. E os planos para o futuro do Pro-
jeto?

A proposta € uma oportuni-
dade de trazer alunas de escolas
publicas da cidade de Campina do
Monte Alegre (SP) para a UFSCar, é
mostrar o quanto a universidade
pode ser algo novo e impactar de
forma positiva na vida de uma pes-
s0a, além de cumprir com a nos-
sa condicao de docente de institui-
¢do de ensino, publico, gratuito ede
qualidade, & dar oportunidade para
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quem sonha. E mostrar o quanto o
conhecimento € importante e que
ser mulher € muito mais dificil do
que ser homem, porque a mulher
precisa ser competitiva, lutar pelo
seu espaco, conciliar casa, filhos, fa-
milia. Esta proposta esta diretamen-
te relacionada com minha historia
de vida; estudei em escola publica
de uma cidade de 40000 habitan-
tesno sul de Minas Gerais e me des-

P ; i . ="y 4
~ = = P o

cobriemuma universidade maravi-
lhosa que me transformou em uma
educadora apaixonada pela Quimi-
ca,que ama o seu trabalho, que tem
trés filhos e que luta todos os dias
para conseguir alcancar seus objeti-
vos.Eisso que eu quero passar para
essas meninas: amor, carinho, dedi-
cacao, conhecimento, luta, vontade
deaprender. =

ERINAS

T s oma
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Contatos do projeto Meninas nas Ciéncias

Instagran:

=
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wo gl

Fig. 3: Apresentacao no Porteiras Abertas no Campus Lagoa do Sino dia O3 de outubro de 2019.
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CONHECENDOA
AQUAPONIA

TECNICA ALIADA A SUSTENTABILIDADE

Por Vinicius Perez Dictoro

Introducéao - breve relato sobre
sustentabilidade

tualmente, cada vez mais
estdo sendo emitidos aler-
tas e avisos sobre 0s possi-
veis colapsos e degradacoes socio-
ambientais. Muitas dessas questoes
se devem ao uso insustentavel dos
recursos naturais e a atual relacao
humana com a natureza, pautada
NO CONsSuImo excessivo de seus re-
cursos. Segundo Bellen,! o aumen-
to da pressao exercida pela socie-
dade sobre a natureza levou ao
crescimento da consciéncia acer-
ca dos impactos gerados pelos pa-
droes de vida incompativeis com
a manutencao do meio ambiente.
Frente a essas questdes, devem-se
promover e construir novos cami-
nhos pautados em praticas e esco-
1has mais sustentaveis para o estilo
de vida humano.
Fundamentalmente, a sus-
tentabilidade pode significar um
conjunto de acdes e medidas de-
signadas a manter a vitalidade e in-
tegridade do planeta, promovendo
a preservacao e conservagao dos
ecossistemas de forma a propiciar
e garantir a existéncia dos seres vi-
VOS e nao vivos, tanto da presente,
como das futuras geracoes?
Hoje, existe a necessidade de
se pensar a questdo da sustentabi-
lidade como base para toda e qual-

1 Indicadores de Sustentabilidade. Bellen.
2006.

2 Sustentabilidade: o que € - 0 que nao é. Boff.
2016.

quer acao social, ambiental e cul-
tural. Os sistermas naturais e sociais
devem ser analisados de maneira
integrada e interrelacionada, para
que assim a sociedade possa alcan-
car um melhor nivel de qualidade
devida.

A sustentabilidade deve ser
pensada em uma perspectiva glo-
bal, com equidade, de forma que a
melhoria de uma parte nao se faca
acusta do prejuizo da outra, ou seja,
0s custos e beneficios devem ser
solidariamente repartidos. E impos-
sivel garantir a sustentabilidade de
apenas uma parte do planeta, dei-
xXando de elevar as outras partes ao
mesmo nivel ou, adc menos, aproxi-
ma-las?

Dessa forma, a sustentabilida-
de ndo deve ser entendida como
um produto final, mas como varios
processos que irao contribuir para
criar novas relacdes forjadoras de
sustentabilidade. Para isso, inicia-
tivas como: difundir nos meios de
comunicacao um novo paradigma
englobando sociedade e meio am-
biente; incentivar o uso de ener-
gias limpas; apoiar a agroecologia
e aagricultura familiar organica; for-
talecer a mudanca de habitos ali-
mentares (tanto o consumo quan-
to a producdo), entre outras, sao
acoes de diferentes naturezas, sem
as quais a sustentabilidade nao po-
derd ser alcancada’

Assim, 0 sucesso na criacao
de projetos sustentaveis ira depen-
der das habilidades de desenvolver
sistemas de producdo baseados no
nexo dgua, energia e alimento, e des-
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sa forma tornar esses projetos cada
vez mais produtivos, eficientes e
analogos a ecossistemas naturais.®

Diante do exposto, novas pra-
ticas, atividades e a¢bes que visem
recriar as relacbes humanas com a
natureza, a partir de escolhas mais
sustentaveis, sao bem-vindas. Uma
das técnicas que pode ser destaca-
da dentro do ambito dgua-alimen-
to-energia ¢ a AqQuaponia, que vere-
MOos a segulir.

Conhecendo a Aquaponia

A Aquaponia pode ser defini-
da como uma técnica de producao
de alimentos que utiliza peixes e
plantas em um ambiente simbioti-
co.Na Figurala seguir, apresenta-se
um esquema grafico produzido por
Tavares? que representa um siste-
ma de Aquaponia.

O termo Aquaponia vem da

juncao das palavras “hidroponia”

e ‘aquicultura” (Figura 2), e basica-
mente funciona da seguinte forma:
as excretas dos peixes, que sao ri-
cas em amonia, sao transformadas
por meio de um processo natural
pelas bactérias nitrificantes em ni-
trito e depois em nitrato, que € um
nutriente fundamental para o de-
senvolvimento das plantas.®

Este sistema trabalha de for-

3 Caminhos para o desenvolvimento sustenta-
vel Sachs. 20009.

4 Aaquaponia como sistema de agricultura ur-
bana e periurbana: um estudo de caso no munici-
pio de Osorio-RS. Tavares. 2020. Acesse aqui.

5 Small-scale aquaponic food production. FAO.
2014. Acesse aqui.

Sao chama-
das de energias
limpas aque-
las que geram
muito pouco re-
siduo ao meio
ambiente e/ou
poluem mui-

to pouco, tanto
durante sua ge-
racao, quanto
em sua utiliza-
¢ao. Para saber
mais, acesse:
https./www.
furnascombr/
energialimpa/?-
culture=pt



https://lume.ufrgs.br/handle/10183/220599
https://www.fao.org/3/i4021e/i4021e.pdf
https://www.furnas.com.br/energialimpa/?culture=pt
https://www.furnas.com.br/energialimpa/?culture=pt
https://www.furnas.com.br/energialimpa/?culture=pt
https://www.furnas.com.br/energialimpa/?culture=pt
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Bacteria

As Nitrosomonas e Nitrobacter
transformam a aménia em nitrita NO2 @
nitratos NO3, que em sequida, so
absorvida pelas plantas de forma mais

eficients.
<
[ )

Residuos
Ambnia : Produzido pela respiragao
Fezes : subproduto de residuos do ciclo de
comida de peixe

8 2 Agua Rica em Nutrientes

Agua Limpa
A Amania (Nh3), Nitrito (No2) e
Nitrato (Nh3) presenles na agua, sfio
absorvido pelas plantas, que por sua
B o e desenvolvem com esses
@  compostos, apés essa slapa, a sgua
estara novamente limpa e retorna ao
tanque dos peixes.

A alimentagao e a respiragio dos peixes produz
residuos na forma de efluentes e amoniaco, que se
torna toxico para os peixes. Este é contudo, muito

nulritiva, e bombeado para as plantas.

Fig. 1: Representacao de um sistema de Aquaponia. Autoria: Tavares, 2020.

ma integrada e colaborativa comre-
circulacao da agua, o que permite
um baixo consumo de agua para a
producao das plantas, sendo assim
considerada uma tecnologia emer-
gente de producao de alimentos.
Segundo Sayara e colaboradores?
pode-se evidenciar uma econo-
mia de agua de até 80% em relacao
ao cultivo tradicional, pela questdo
de trabalhar com a recirculacdao da
aguano sistema.

O unico acréscimo de agua e
feito para suprir aquela agua evapo-
rada conforme o tempo.

O sistema de Aquaponia tem
como principais destaques os se-
guintes beneficios-

I Apossibilidade de constru-
cao do sistema com dife-
rentes materiais, podendo-
-se reutilizar alguns tipos
de materiais;

II Eficiéncia no uso da agua
para producao;

III Impossibilidade da utiliza-
cdo de agrotoxicos e pesti-
cidas, uma vez que 0s pei-
xes sdo indicadores vivos
de que osistema esteja fun-
cionando de forma equili-
brada;

IV Facil manutencao dos sis-
temas;

V Possivel implementacao
em areas aridas devido a
baixa demanda por agua.

Existem diversos modelos de

6 Hydroponic and Aquaponic Systems for Sus-
tainable Agriculture and Environment. Sayara e
colaboradores. 2016. Acesse aqui.

Aquicultura
==
<l

Pratica de cultivo
de animais ou

Hidroponia

Cultivo de plantas

em algum
plantas em meio substrato ou em
aquatico e sob agua, em

circunstancias substitui¢do ao
controladas. solo.

FAO (2014)

Fig. 2: O que sao a Aquicultura e a Hidro-
ponia? Autoria: Revista Guia, a partir de
imagem de banco de imagens gratuito.

sistemas de Aquaponia que podem
ser utilizados e implementados, as-
sim como sdo oferecidos cursos
sobre a técnica em algumas insti-
tuicdes, como € o caso da EMBRA-
PA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria) que oferece um cur-
so de capacitacao online sobre a te-
matica da Aquaponia Residencial”

A fim de ilustrar um mini sis-
tema de Aquaponia em funciona-
mento, apresentam-se trés imagens
na Figura 3 que evidenciam o seu
desenvolvimento, desde a imple-
mentacao até dois meses do inicio
do seu funcionamento.

Observa-se que apos dois me-
ses da implementacdo deste sis-
tema, as plantas e hortalicas tém
se desenvolvido adequadamente.
Ressalta-se também a importancia
de acompanhar os parametros qui-
micos da agua, para uma boa saude

7 e-Campo: vitrine de capacita¢cdes online da
Embrapa. Acesse aqui.

dos peixes que estao se desenvol-
vendo nolocal.

A técnica da aquaponia pode
envolver os trés aspectos do nexo
agua, alimento e energia, se pen-
sarmos na utilizacao de um siste-
ma de energia solar para o forneci-
mento de energia necessaria para o
funcionamento deste sistema, pois
precisa de uma bomba dagua sub-
mersa (aquelas utilizadas em aqua-
rios) para que ocorra a recirculacao
da dgua neste processo.

Além disso, a técnica da
aguaponia tem até mesmo o po-
tencial de ser trabalhada no contex-
to escolar como ferramenta didati-
ca para professores, contribuindo
com diferentes disciplinas escola-
res, por exemplo, pode-se ajudar na
matematica com calculode vazaoe
volume, na quimica com a questao
do pH, na biologia com as espécies
de vegetais, espécies de peixes, mi-
Cro-organismos, nas ciéncias com o
reuso da agua, ciclo da agua, entre
outros assuntos.

Por meio desta técnica, po-
de-se promover a educacdo para
a sustentabilidade, estimulando o
pensamento critico sobre o consu-
mo dos recursos naturais, as rela-
cOescom omeio ambiente, alémda
producao de alimentos de uma ma-
neira mais equilibrada. Com isso,
também almeja-se a promocao de
oportunidades de aprendizagens
que possam transformar os alunos
e a comunidade para serem mais
ativos em escolhas sustentaveis,
mostrando técnicas eficazes e que
levam em consideragao o meio am-
biente e osrecursos naturais. =

Fig. 3: Comparacao de um mini sistema
de aquaponia na implementacdo e dois
meses depois. Autoria: Vinicius Perez Dic-
toro, 2022.
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QUE BICHO E ESSE?

UM POUCO SOBRE AS ARANHAS

Por Paula Goria

onfesso que sempre fui do time que nao podia ver uma aranha na frente, nem por fotos. Nunca cheguei ao
ponto de sugerir: ‘toque fogo na casa”ou ‘deixe a casa pra ela’quando me perguntavam o que fazer quando es-
ses aracnideos resolviam aparecer, mas certamente atravessaria a rua se isso me permitisse desviar de um.

Até que, ao participar do grupo ‘Insetos do Brasil’, no Facebook (em que outros artréopodes, tais como as ara- SU1em 0 COrpo

nhas, também sao bem-vindos), passei a ter contato com uma variedade de especies que, para a minha surpresa, [EReEialene:
nao oferecia risco algum para humanos. O convivio quase diario com as fotos que 0os membros postavam pedindo HeREeRoEres
pela identificacao dos espécimes me ajudou a perder o medo e o0 preconceito. abdémen; tém
No segundo texto da série ‘Que bicho é esse?’, observe alguns representantes encontrados no Brasil e conhe- sy
¢aum pouco mais da biologia do grupo.

tenas, asas (to-

dos 0s grupos

. possuem, em-
Osdadosmaisrecenteslevan- [N,

tados pelo World Spider Catalog' in- st ses
cluem uma lista atualizada (2014 JESHEDRIOINS
a 2022) de 132 familias® na ordem
Araneae, e cerca de 50 mil espécies
descritas!!

Sdo animais invertebrados,
com apéndices articulados e es-
queleto externo. Muitas vezes con-
fundidos com insetos (Figura 1)
pelo senso comum.

As aranhas possuem quatro
pares de pernas, um par de ‘garras’
ou ‘pincas” (as queliceras) e mais
um par de apéndices chamados
pedipalpos (responsaveis por fun-
coes diversas), totalizando seis pa-
resdeapéndices; e o corpodividido
em duas partes maiores: o cefaloto-
rax e o abdémen. Sem asas ou ante-
nas. Sao aracnideos, assim como 0s
escorpides e carrapatos, por exem-
plo?

Seu tamanho varia muito. De
alguns poucos milimetros (Figu-
ra 2) até algumas dezenas de centi-
metros de comprimento (a aranha-

Fig. 1: Nove representantes da Classe Insecta, distribuidos em quatro ordens diferentes: 1 World Spider Catalog. Acesse aqui.
Hemiptera (percevejo), Coleoptera (besouros), Lepidoptera (borboletas e mariposa) e 2 World Spider Catalog Archive Version 230.

Hymenoptera (abelha e formiga). Autoria: Paula Goria. 2022. Acesse aqul.
3 Biologiade Campbell, 102 edi¢cdo. 2015.
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C 3
abdémen tam-

opistossoma.

-golias pode ultrapassar 30 cm de
comprimento com as pernas esten-
didas)*

Existe dimorfismo sexual. As
vezes acentuado, COmo no caso
evidente da viuva-negra, em que a
fémea é bem maior que o macho/}
ou mais sutis, como na diferenca
entre os pedipalpos: nas fémeas es-
ses apéndices se assemelham as
demais pernas, porém mais curtos,
enosmachos assumem uma forma

Fig. 2: Aranha papa-moscas com sua pre-
sa. Tamanho aproximado de cada indivi-
duo: T cm. Sao Carlos-SP. Autoria: Paula
Goria.

relacionada a funcéo copulatoria (@
parte final € bem alargada em rela-
caoas demais)®

Ainda em relacao a morfolo-
gia, no final do abddmen, apéndi-
ces chamados fiandeiras sao res-
ponsaveis pela producao da seda
a partir de glandulas localizadas in-
ternamente. Cada fio de seda é for-
mado por varias fibras proteicas.
Elas saem liquidas e se solidificam
conforme a aranha as estica. Os
fios sdo utilizados na reproducdo
(para envolver 0s Ovos, N0 Processo
de transferéncia dos gametas e no
transporte de aranhas recém-nas-
cidas - “balonismo™); para prender
a aranha a um substrato, permitin-
do que ela volte facilmente de onde
saiu; construcdo de abrigos (Figura
3); captura de presas? etc.

As aranhas possuem até oito

4 Brazilian Theraphosidae: a toxocological
point of view. Macedo et al. 2021. Acesse aqui.

5 Comparative biology of American black wi-
dow spiders. B. J. Kaston. 1970. Acesse aqui.

6 Zoologia dos Invertebrados. 6° edicao. Rupert
&Barnes.

7 Balonismo: 0 voo das aranhas. Claudia Xavier.
2021. Acesse agui.

Fig. 3: Latrodectus geometricus. Sdo Carlos - SP. Autoria: Paula Goria.

olhos. A quantidade de recepto-
res dentro deles parece ter relacao
com os habitos do animal: aranhas
que buscam ativamente por suas
presas tém maior numero derecep-
tores do que aquelas que esperam
em teias®

Outros ¢rgaos sensoriais im-
portantes sdo as cerdas tateis por
meio das quais as aranhas perce-
bem diferentes tipos de vibracdes
no ambiente. Existem outras estru-
turas com fung¢des semelhantes,
bem como as cerdas nao se restrin-
gem a funcdo sensorial. Algumas
vezes, esses ‘pelos” sdo lancados
nos inimigos, causando irritacao,
0 que confere a eles o cargo de de-
fesa®, comportamento comum em
aranhas conhecidas por tarantulas
ou caranguejeiras (Figuras 4 e 5).

Toda aranha é venenosa?

Nao. As aranhas da familia
Uloboridae e Holarchaeidae nao
possuem glandulas de veneno. Mas
apesar da maioria possuir veneno,

g ] . N 1

Fig. 4: Aranha da familia Theraphosidae.
Helidpolis-BA. Autoria: Jane Cleide Vieira.

8 Invertebrados. Richard Brusca et al. 3* edicao.

ndo oferece risco aos seres huma-
nos (por volta de 12 espécies po-
dem ser consideradas perigosas,
um numero extremamente baixo
quando pensamos nas milhares de
espécies descritas)? Alguns exem-
plares que merecem atencdo, aqui
no Brasil: as popularmente chama-
das de viuvas-negras (Latrodectus
spp.), aranha-marrom (Loxosceles
spp.), armadeira (Phonenutria spp.),
alem da injusticada aranha-lobo
(Lycosa erythrognatha).

A picada da aranha-mar-
rom (Figura 6) causa necrose no te-
cido ferido e o quadro pode evoluir
até amorte da vitima, em funcao de
complica¢oes causadas pela carac-
teristica hemolitica do veneno?® Sdo
aranhas pequenas, com cerca de
3 cm de comprimento. Os aciden-
tes costumam ocorrer por acaso, ja
que se escondem entre moveis e
podem se abrigar nas roupas guar-

4 ] S o e

& Ll AN -
Fig. 5: Aranha da familia Theraphosidae.
Género Acanthoscurria. Heliopolis-BA. Au-
toria: Jane Cleide Vieira.

9 Estudodaatividade hemolitica do veneno de
Loxosceles intermedia (Aranha-Marrom) e seus
mecanismos moleculares. Daniele Chaves Morei-
ra.2008. Acesse aqui.

¢oes, um tr.
balho fre:

nho analisando
afilogenia do
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http://old.scielo.br/scielo.php?pid=S1678-91992021000100215&script=sci_arttext
https://www.biodiversitylibrary.org/page/4303181
https://faunanews.com.br/2021/03/03/balonismo-o-voo-das-aranhas/
https://acervodigital.ufpr.br/handle/1884/18565

dadas. Quando pressionadas, sem
querer, acabam picando.®

Ao contrario dasmarrons,ara-
nhas armadeiras ndo passam des-
percebidas. Grandes e com o com-
portamento caracteristico - mas
nao exclusivo do grupo - de levan-
tar as pernas dianteiras em sinal de
ataque, possuem veneno neuroto-
Xico, podendo causar, além da dor,
febre, arritmia cardiaca, entre ou-
tros sintomas que podem acabar
levando a amputacao do membro
picado ou morte do individuo. Elas
sdo frequentemente confundidas
com as aranhas-de-jardim, também
conhecidas como aranhas-lobo
ou aranhas-de-grama. Uma forma
classica de diferencia-las é obser-
var o dorso: enquanto as armadei-
ras podem possuir uma sequéncia
de ‘coracbezinhos” no abdémen e
uma ‘seta” fina no cefalotérax (Fi-
gura 7), as aranhas-lobo possuem
uma ‘seta” grossa desenhada no ab-
démen. Outras caracteristicas sao
mais certeiras e conclusivas, mas
talvez precisem ser observadas
mais de perto, caso a pessoa nao te-
nha familiaridade. De qualquer for-
ma, € provavel que ambas tentem
fugir ao invés de atacar. As aranhas-
-de-jardim possuem uma mordi-
da que incomoda, podendo ser pe-
rigosas para pessoas alérgicas, mas
o tratamento costuma ser feito por
meio de remeédios destinados a dor

Fig. 6: Exemplar de aranha-marrom (Lo-
xosceles sp.). Autoria: Caio Martins .

e ao controle da reacao alérgica,
sem problemas maiores!!

Com um veneno de compo-
sicdo quimica semelhante ao de
Loxosceles spp. e aparéncia pou-
co amigavel, existem as aranhas-
-da-areia (género Sicarius). O tnico

UFSCar.

acidente com humanos, no Brasil,
ocorreu ha 30 anos®.. O habito de
se esconder pode ser um dos fato-
res: essas aranhas costumam viver
isoladas, distantes dos seres huma-
nos (Figura 8).

A vituva-marrom, Latrodec-
tus geornetricus, tem sido encon-
trada com frequéncia nas cidades
(a Figura 3 foi tirada em uma escola
publica na cidade de Sao Carlos, na
regido central). Seu veneno é neu-
rotoxico, assim como da viuva-ne-
gra, do mesmo género, mas menos
potente® Por poder causar danos
sistémicos, melhor s6 observar sua
beleza (Figura 9), sem tentar intera-

Fig. 8: Aranha-da-areia. Heliopolis-BA. Au-
toria: Jane Cleide Vieira.

10 Maioria das aranhas que vive nas cidades
nao é venenosa; conheca as mais perigosas. Ins-
tituto Butantan. Acesse aqui.

11 As injusticadas aranhas-de-grama: outras pi-
cavam e ela era culpada. Rogério Bertani. Acesse
aqui.
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12 As solitarias aranhas da areia. Carlos Fiora-
vanti. 2018. Acesse aqui.

13 Neurotoxic activity and ultrastructural chan-
ges in muscles caused by the brown widow spi-
der Latrodectus geometricus venom. Matias
Reyes-Lugo et al. Acesse agui.

Fig. 7 Aranha armadeira (Phoneutria sp.). Autoria: Caio Martins. Editado por: Revista Guia
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Fig. 9: Vidva-marrom (Latrodectus ge-
ometricus). Heliopolis-BA. Autoria: Jane
Cleide Vieira.

Fig. 10: Aranha-espinhosa (Gasteracantha
sp.). Santa Cruz do Sul-RS. Autoria: Daiana
Meurer.

gir muitol

Uma forma de manter as ara-
nhas longe ¢é evitar acumular itens
que possam servir de abrigo, como
entulhos ou grama alta. Aranhas
sdo animais muito diversos, que po-
dem encantar tanto pela ma-fama



https://butantan.gov.br/noticias/maioria-das-aranhas-que-vive-nas-cidades-nao-e-venenosa--conheca-as-mais-perigosas
https://faunanews.com.br/2020/09/02/as-injusticadas-aranhas-de-grama-outras-picavam-e-ela-era-culpada/
https://faunanews.com.br/2020/09/02/as-injusticadas-aranhas-de-grama-outras-picavam-e-ela-era-culpada/
https://revistapesquisa.fapesp.br/as-solitarias-aranhas-da-areia/?fbclid=IwAR0cwsxEjPWk9ZweWtS-cIWmDUDL552H9Z40C6oTCkk5FWxmlLiZj077rT4
https://www.scielo.br/j/rimtsp/a/KkpWfjNryfrGDTbkMff7pkN/?lang=en
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Fig. 11: Aranha d'agua (Provavel Thaumasia sp.). Santa Cruz do Sul-RS. Autoria: Daiana Meurer.

que adquiriram quanto pelos ha-
bitos, cores, tamanhos e compor-
tamentos distintos. Que esse texto
possa mostrar um pouco dessa di-
versidade biologica e a possibilida-
de de convivéncia pacifica e respei-
tosal m

" i - : )
k ; i Le - . -
Fig. 13: Nessa imagem de vilva-marrom pode-se notar a “ampulheta” desenhada na
Fig. 12: Ootecas vazias. Sao Carlos-SP. Au- parte ventral do abdémen, também presente na vilva-negra. Sdo Carlos-SP. Autoria:
toria: Paula Goria. Paula Goria.
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A DECADA GLOBAL
DA RESTAURACAO DE
ECOSSISTEMAS

POR QUE PODEMOS NOS DAR BEM COM ELA?

AMBIENTE, SOCIEDADE E DESENVOLVIMENTO

Por Ricardo Augusto Gorne Viani Adélia Carla Santos Ornelas, Crislaine de Almeida e Daniel Horle

ivenciamos uma intensa

degradacao de florestas e

outros ecossistemas nos
ultimos séculos. Segundo a Organi-
zacao das Nac¢des Unidas para Agri-
cultura e Alimentacdo (FAO)! atu-
almente sao mais de 2 bilhdes de
hectares degradados que necessi-
tam de alguma intervencao. Essa
degradacao ainda ocorre nos dias
atuais e o cenario é de ameacas a
biodiversidade, ao clima e a provi-
sao de beneficios advindos da na-
tureza, essenciais a vida humana.
Mas a preocupacao com essa de-
gradacdo nao é de hoje. A restau-
racao ecologica, que trata da difi-
cil tarefa de assistir a recuperacao
de ecossistemas degradados, per-
turbados ou destruidos, ¢ antiga,
remonta a séculos. Ela pode ser re-
sultado direto ou indireto de acoes
humanas e ¢ um processo de longo
prazo. O objetivo nao é recuperar o
estado inicial ndo degradado dos
ecossistermas, mas facilitar, acelerar
e recuperar as condicoes para que
este seja capaz de se manter sozi-
nho e autoperpetuar, sem a neces-
sidade de acbes humanas continu-
adamente.

Em virtude da degradacao
acentuada, nas ultimas décadas a
restauracao de ecossistemas dei-
xou de ser uma opc¢ao e ganhou sta-
tus de prioridade global. Surgiram
iniciativas ambiciosas de restaura-
¢do ecologica. Hoje, ha programas
em escala regional ou de biomas,

1 Organizacao das Nacoes Unidas para Agricul-
tura e Alimentacdo. Acesse aqui.

como o Pacto pela Restauracao da
Mata Atlantica, cujo objetivo é re-
criar paisagens florestais no bioma
mais habitado do palis, altamente
degradado, mas prioritario para a
conservacao da biodiversidade glo-
bal. Ha também varios compromis-
SOS nacionais, resultantes de metas
voluntarias estabelecidas nas con-
vencgdes do clima. Ha acordos glo-
bais, como o Bonn Challenge? que
tem o objetivo de restaurar 350 mi-
Ihdes de hectares de terras desma-
tadas até 2030. A compilacao dos
principais compromissos assumi-
dos para a restauracdo no mundo
traz valores incriveis: ultrapassam
0s 2bilhdesde hectares pararestau-
racao geral, chegando a 3 bilhdes
de arvores a serem plantadas nos
ecossistermas florestais. Mas nada
supera em expectativas a Década
Global da Restauracao de Ecossiste-
mas, criada justamente para viabili-
zar o alcance conjunto dessas gran-
desmetas.

Década Global da Restauracao
de Ecossistemas

Lancada oficialmente em 5
de junho de 2021 e liderada pelo
programa da ONU para o Meio Am-
biente (PNUMAY e pela FAO, a Dé-
cada Global da Restauracdo de Ecos-
sistemas (2021-2030)* é um apelo
visando acelerar as acoes de res-
tauracao nos proximos 10 anos. O

2 TheBonn Challenge. Acesse aqui.
3 Por que o PNUMA é importante? Acesse aqui.
4 Nacoes Unidas Brasil. 2021. Acesse aqui.

prazo foi propositadamente estabe-
lecido como 2030, pois seria o limi-
te para que acdes mais impactan-
tes fossem tomadas a fim de evitar
as consequéncias catastroficas da
degradacéao (Figura 1). Em cada es-
tratégia, as acdes visam construir
um movimento global de restaura-
¢do, aumentar a vontade politica, e
construir a capacidade técnica e fi-
nanceira necessaria para a restau-
racao emlarga escala.

Além de muitos beneficios
ambientais, a restauracao de ecos-
sistemas traz diversas recompen-
sas econdmicas e sociais. Um rela-
torio de 2018° do World Resource
Institute (WRI) apresentou uma
vantagem tangivel para a socieda-
de: aumentar a cobertura florestal
em areas prioritarias nas bacias hi-
drograficas do Sistema Cantarei-
ra em 8% pode reduzir a poluicao
de sedimentos, resultando em um
retorno de 28% em investimento
com obras de infraestrutura hidri-
caem 30 anos. Outros estudos mos-
tram que a cada dolar investido na
restauracao, sao gerados 30 dola-
res em beneficios econémicos ao
pais. Assim, devemos pensar que a
restauracao € algo que gera empre-
g0, movimenta e dinamiza a eco-
nomia, cria cadeias produtivas de
producao de sementes e mudas
e envolve populacdes e conheci-
mentos regionais e tradicionais.
Diante desse fato, podemos esperar

5 Help for Sdo Paulos Complex Water Woes:
Protect and Restore Forests. Suzanne Ozment e
Rafael Feltran-Barbieri. 2018. Acesse aqui.

Sisterma de cap-
tacdo e forneci-
mento de agua
que abastece
boa parteda
populacaoda
regido metro-
politana de Sao
Paulo-SP Varias
acoes e proje-
tostém visado
arestauracao
florestal nas
areas degrada-
das do Sistema
Cantareira.



https://www.fao.org/home/en
https://www.bonnchallenge.org/
https://www.unep.org/pt-br/sobre-o-pnuma/por-que-o-pnuma-e-importante
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um movimento social, econémico
e ambiental advindo da aplicacao
das acdes orientadas pela Década
da Restauracao de Ecossistemas.

Que perspectivas temos sobre
aDécada da Restauracao de
Ecossistemas?

Isto posto, temos questdes
pertinentes: estamos, no Brasil, pre-
parados para tocar a agenda pro-
posta pela Década para a restau-
racao dos ecossistermas e 0s seus
desafios associados? Como essa
década pode nos afetar? Ceéticos,
estimulados por uma sombria e es-
treita visao contraria a tudo que se
refere ao ambiente e a conservacao
da natureza, podem dizer que a Dé-
cada nao passa de bobagem e pala-
vras vazias, mas a verdade € que a
Década ¢ mais uma boa oportuni-
dade para o Brasil se destacar glo-
balmente.

Diferentemente de varios ou-
tros paises, e apesar do cenario po-
litico recente desfavoravel, temos
metas nacionais acordadas e defi-
nidas em lei. O Brasil estabeleceu
a necessidade de restaurar 12 mi-
Ihdes de hectares até 2030. Temos
também mecanismos legais cria-
dos para alavancar a restauracao,
como a Lei de Protecao da Vegeta-
cao Nativa (LPVN)? a Politica PRO-
VEG’ e o Plano Nacional de Recu-
peracao da Vegetacao Nativa® e
mais recentemente, a Politica Na-
cional de Pagamento por Servicos
Ambientais® que visam garantir a
preservacgao e a restauragao ecolo-
gica e beneficios econémicos a pro-
prietarios rurais que restauram e/
ou conservam areas de vegetacao
nativa.

Temos movimentos subna-
cionais, como o Pacto pela Restau-
racdo da Mata Atlantica'® que des-
de 2009 congrega centenas de
instituicées que trabalham em prol
da restauracao do bioma, gerando
e difundindo conhecimento, ca-

6 Lein212651/2012. Acesse aqui.

7 Politica Nacional de Recuperacdo Nativa.
Acesse aqui.

8 Vocé sabe o que ¢ Planaveg? Conhega o pla-
nodo Brasil pararestaurar 12 milhdes de hectares.
WRIBrasil. 2019. Acesse aqui.

9 Leil4119/2021. Acesse aqui.

10 Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica.
Acesse aqui.

pacitando pessoas e instituicoes, e
promovendo discussao sobre pro-
gramas e politicas publicas de res-
tauracao. De modo analogo, ha a
Alianca pela Restauracao na Ama-
zO6nia! surgida em 2017 e, desde
2014, o Brasil conta uma sociedade
organizada sobre o tema, a Socieda-
de Brasileira de Restauracao Ecolo-
gica (Sobre)? Temos a Coalizdo Bra-
sil Clima Florestas e Agricultura,®
que une mais de 300 instituicoes
do setor privado, setor financeiro,
academia e sociedade civil, em prol
dalideranca do Brasil em umanova
economia de baixo carbono, com-
petitiva, responsavel e inclusiva.

Ha também diversas ONGs
trabalhando commetasaudaciosas
derestauracdo como a Black Jaguar
Foundation* que visa implementar
omaior corredor de biodiversidade
do planeta, o ISA® que executa di-
versos projetos de restauracdao em
areas indigenas, a SOS Mata Atlan-
tica, a The Nature Conservancy° o
WWF (World Wide Fund for Natu-
re)” e o WRI (World Resources Ins-
titute),® entre muitas outras, todas
com agendas especificas de restau-
racao de ecossistemas. Enfim, sdo
diversas acgoes, partindo dos mais
variados setores, ocorrendo conco-
mitantemente no Brasil.

No que se refere a capacida-
de técnica para executar a restaura-
¢do ecologica, muito ja tem sido fei-
tona Mata Atlantica nos ultimos 40
anos e, para ela, ja existe tecnologia
desenvolvida por pesquisadores e
cientistas e uma cadeia de restau-
racao florestal relativamente bem
estabelecida, da coleta e producao
de mudas até o monitoramento das
acoes no campo. No Cerrado, avan-
camos bastante nas ultimas déca-
das, em articulacao, organizacao,
geragcao de conhecimento cientifi-
co e desenvolvimento de técnicas
para restauracao. Ha ainda o que
avancar neste e em outros biomas,

11 Aliangapela Restauragaona Amazonia. Aces-
seaqui.

12 Sociedade Brasileira de Restauracao Ecologi-
ca. Acesseaqui.

13 Coalizao Brasil Clima, Florestas e Agricultura.
Acesseaqui.

14 Black Jaguar Foundation. Acesse aqui.

15 Instituto Socioambiental. Acesse aqui.

16 The Nature Conservancy. Acesse aqui.

17 World Wide Fund for Nature. Acesse aqui.

18 World Resources Institute. Acesse aqui.

mas temos um caminho ja conhe-
cido e pavimentado a percorrer.
Usando nossos movimentos e acor-
dos ja consolidados, largamos na
frente de muitos outros paises. Em
virtude da Década, recursos e in-
vestimentos internacionais devem
se tornar ainda mais disponiveis
para a restauracdo e podemos tirar
proveito desse arranjo ja estabeleci-
do, a parte de todo o cenario politi-
co desfavoravel.

Desafios

Mas nem tudo sao flores. Se
por um lado a Década traz uma
oportunidade, sera sem duvida um
periodo de cobrancas, afinal, com
toda aatencdo e amobilizacao para
0 tema, os resultados serao cobra-
dos e questionados por gente des-
confiada. Entao, sera hora de mos-
trarmos a novos publicos que a
restauracao € sem duvida impor-
tante e bem-vinda, nao so promo-
vendo conservagao da biodiver-
sidade, servicos ecossistémicos,
mas também gerando renda, em-
pregos e desenvolvimento susten-
tavel, como ja descrito. E, para isso,
nao bastam bons projetos e didlo-
g0 entre restauradores. Sao neces-
sarios avangos em escala e uma
comunicacao clara e assertiva de
dados, numeros e informacoes, di-
recionada especialmente aqueles
ainda nao conectados e abracados
e esta importante agenda tematica.
E convencendo pessoas até entao
desconectadas da restauracdao que
grandes avanc¢os virao. A décadada
restauracao esta ai para nos apoiar.
E hora de arregacarmos as mangas.
Com integracao de setores e vonta-
de politica, outro ponto indispensa-
vel e que pode ser o fiel da balancga,
nos, Brasil, podemos abandonar a li-
deranca em degradacao e assumir
de vez um protagonismo global na
restauracao de ecossistermas. ®
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Estratégias estabelecidas para a Década da Restauragdo

Empoderar um movimento global r@-l
000000

Financiar a restauracdo no territdrio

Estabelecer os incentivos corretos

Celebrar a lideranca

Mudar comportamentos

Investir em pesguisa
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Celebrar uma cultura de restauragao
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Fig. 1: Estratégias para a Década da Restauracao. Autoria: Revista Guia UFSCar. Fonte: Acesse aqui.
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CERRADO

AVANCOS E DESAFIOS A RESTAURACAO
DA SAVANA MAIS BIODIVERSA DO MUNDO

Por Ricardo Augusto Gorne Viani Ana Carolina Cardoso de Oliveira, Elson Junior Souza da Silva e

Luana lsabela Matheus

ormado por campos, sava-
Fnas (Figura 1), florestas e ve-

redas, sobre solos predomi-
nantemente acidos e com poucos
nutrientes, o Cerrado é o segundo
maior bioma do Brasil. Encontra-se
no centro do pais, ocupando 25%
do territdrio nacional, sendo oni-
presente em Goias e no Distrito Fe-
deral e também presente em partes
dos estados de Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Bahia, Maranhao,
Piaui, Tocantins, Minas Gerais, S&o
Paulo e Parana. O Cerrado é tam-
bém conhecido como a savana bra-
sileira, uma vez que dentro de seus
limites predomina a formacao sava-
nica, caracterizada por um estrato
rasteiro continuo, composto por ca-
pins e ervas, entremeado, em grau
variavel, por arvores esparsas.!

O Cerrado é a savana mais
biodiversa do mundo, tendo uma
riqueza biologica superior a 320
mil espécies? Dessas, cerca de 12
mil sdo plantas, das quais cerca de
70% encontra-se no estrato rastei-
rodobioma e 4400 sao endémicas,
ou seja, so encontradas no Cerrado.
O estrato rasteiro abriga ainda uma
fauna rica e dependente de suas
formacdes savanicas.

Além de muito biodiverso, o
Cerrado é socioculturalmente im-
portante, pois abriga povos tradicio-
nais indigenas e quilombolas, que
ao longo de centenas de anos esta-

1 Tree-grass interactions in savannas. Scholes
e Archer.1997. Acesse aqui.

2 Floravascular do Cerrado: um ‘checklist”com
11430 espécies. Mendonga et al. 2008.

beleceram relacao forte com o bio-
ma, suas plantas medicinais e ali-
menticias, gerando grande valor
cultural para o pais. Se nao bastas-
se a sua relevancia biologica e so-
ciocultural, o Cerrado ainda € o ber-
code varios grandesrios brasileiros.
As plantas que compdem a savana
sao econdmicas no uso da agua,
0 que garante a recarga de aquife-
r0s, nascentes e cursos dagua que
14 nascem. Bacias como a do Ara-
guaia-Tocantins, Sao Francisco e Pa-
raguai-Parana, e os aquiferos Guara-
ni, Urucuia e Bambui dependem
fortemente do bom funcionamen-
todo Cerrado.

Apesar da sua importancia
para a provisao de servicos ecos-

sistémicos e a conservacao da bio-
diversidade global, o Cerrado vem
sendo ameacado e sofre com o
desmatamento e a degradacao
ambiental, decorrentes principal-
mente da expansdo do setor agro-
pecuario, também obviamente es-
sencial ao pais, mas historicamente
de desenvolvimento nao planejado
e/ou controlado sobre nossas for-
macoes naturais. Tradicionalmen-
te e, em nossa opinido, erronea-
mente, o Cerrado é visto por muitos
Como pouco util e de menor impor-
tancia frente as florestas tropicais, e
hoje é o bioma com as maiores ta-
xXas de desmatamento, ja tendo per-
dido cerca de50% de sua vegetacao
nativa e protegendo apenas 8,5% de

Fig. 1: Cerrado na Chapada dos Veadeiros, em Goiads, destacando o estrato herbaceo
nativo. Autoria: Ana Carolina Cardoso de Oliveira, 2021.


https://www.researchgate.net/publication/30509618_Tree-grass_interactions_in_Savannas

sua area original em unidades de
conservacao.

Juntamente com a caréncia
de politicas ambientais, incéndios
criminosos, especulacao imobili-
aria e limitados incentivos de con-
servacao, a pandemia de COVID-19,
iniciada em 2020, potencializou a
destruicdao do Cerrado. Nesse con-
texto, ha uma crescente preocu-
pacao e busca por estratégias que
visem conciliar producao sustenta-
vel, restauracao das areas degrada-
das e conservacao ambiental.

Diante de tanta degradacao,
temos necessidade de restaurar os
ecossistemas do Cerrado, de for-
ma a criar condicdes para que a es-
trutura, o funcionamento e a diver-
sidade sejam recuperados em suas
paisagens degradadas.

No ano de 2021 foi iniciada,
pela Organizacao das Nagoes Uni-
das (ONU), a década da restauracao
dos ecossistemas no mundo.? Nes-
se sentido, milhdes de hectares de-
vem ser restaurados na savana bra-
sileira. Considerando que mais de
80% da vegetacdo nativa do Cerra-
do é composta por ervas e arbustos,
e que seu funcionamento adequa-

do esta diretamente ligado a pre-
senca desse estrato rasteiro nativo,
devemos criar condi¢des para que
essas plantas se estabelecam nas
areas em restauracao.

Introduzir plantas tipicas do
estrato rasteiro, como capins, ervas
e arbustos adaptados aos distur-
bios naturais do Cerrado, como o
fogo easeca, deve ser um dos obje-
tivos centrais da restauracao nobio-
ma. Porém, restabelecer o estrato
herbaceo de um ecossisterma como
esse ainda ¢ um desafio. O primeiro
obstaculo que encontramos sao os
grandes esforcos globais de ‘restau-
racao’ que vem sendo divulgados e
que tem o plantio de arvores como
estratégia principal. Embora poten-
cialmente bem intencionados, es-
ses grandes esforcos induzem o
pensamento equivocado em prol
do plantio indiscriminado e aden-
sado de arvores em larga escala
como técnica unica de restauracao
ecologica, que, ecologicamente, so
€ necessario e de bom senso para
a restauracao de florestas, ou seja,
de ecossistermas em que as arvo-
res sao a forma de vida dominante.
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Quandorealizado em ecossistemas
savanicos como o Cerrado, o plan-
tio adensado de arvores é prejudi-
cial, pois altera drasticamente sua
estrutura e funcionamento,aumen-
ta o consumo de agua, cria sombra
sobre o solo e, consequentemen-
te, elimina o rico e tipico estrato ve-
getal rasteiro, que é intolerante a
sombra, mas que deveria existir no
local. Sendo assim, 0 avango na res-
tauracao do bioma passa pela clara
compreensao que restaurar o Cer-
radonao é plantar arvores.

Outro obstaculo a introducao
do estrato herbaceo e arbustivo do
Cerrado nas iniciativas de restau-
racao ecologica é a falta de conhe-
cimento sobre as espécies que o
compdem (algo notavel também
para outros biomas, especialmen-
te os ndo florestais), tanto no que se
refere acomo crescem e se multipli-
cam como em saber as melhores
formas de reintroduzi-las nas are-
as degradadas alvo de restauracao,
que normalmente estao ocupadas
por gramineas invasoras agressi-
vas e extremamente competitivas,
como as diferentes espécies da afri-

Fig. 2: Experimentos em andamento no Laspef /UFSCar, testando a producdo em viveiro visando a restauracdo do Cerrado.
Autoria: Ana Carolina Cardoso de Oliveira.

3 United Nations Decade on Ecosystem Resto-
ration (2021-2030). ONU. 2019. Acesse aqui.

VOLUME 3|NUMERO 1



https://documents-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/N19/060/16/PDF/N1906016.pdf?OpenElement

AMBIENTE, SOCIEDADE E DESENVOLVIMENTO

cana braquiaria - estas, mais um
grande e ainda frequentemente in-
transponivel desafio. Tradicional-
mente, olhamos para as especies
arboreas e, elas a parte, ainda care-
cemos de muitas informacoes uteis
sobre ervas e arbustos. Plataformas
com as caracteristicas botanicas,
funcionais e agronémicas das espe-
cies herbaceas e arbustivas nativas
do Cerrado e protocolos com crité-
rios para a selecao dessas especies
visando a introducdo nas diferen-
tes formacodes tipicas de Cerrado
estao sendo desenvolvidos e preci-
sam ser estimulados.

A semeadura de capins, er-
vas, arbustos e algumas arvores
como técnica de restauracao avan-
cou muito nas ultimas deécadas e
tem sido usada em varias regides
do Cerrado. Hoje, ha em certas re-
gides redes de sementes, coletores
e nucleos de pesquisa trabalhando
exclusivamente para o desenvolvi-
mento e aprimoramento desta téc-
nica. Mas, apesar do grande avan-
CO que ela proporciona em relacao
a possibilidade de inserir espécies
de diferentes estratos, ainda esbar-
ra na dependéncia de sementes de
qualidade. Algumas gramineas na-
tivas, por exemplo, apresentam alta
producao de sementes vazias e mal
formadas, reduzindo assim a dis-
ponibilidade de sementes viaveis
aos projetos de restauracao. Avan-
¢os na produgao de mudas e em
melhorias na producao e benefi-
ciamento de sementes de espécies
nativas sdo certamente uteis para
tornar arestauracdo do Cerrado, es-
pecialmente do seu estrato herba-
ceo, mais eficiente e adequada para
atender a crescente demanda.

Estudos desenvolvidos pelo
Laboratorio de Silvicultura e Pes-
quisas Florestais - LASPEF da Uni-
versidade Federal de Sao Carlos,
campus Araras, indicam que mu-
das de capins nativos podem ser
produzidos com as técnicas ja usa-
das em viveiros comerciais*® para
producao de mudas de arvores,
por meio do uso de fertilizante de
liberacao controlada, substrato co-

4 Techniques for seedling production of two
native grasses: new perspectives for Brazilian Cer-
radorestoration. Oliveira et al. 2020. Acesse aqui.
5 Fertility responses of a native grass: technolo-
gy supporting native plant production for restora-
tion in Brazil. Oliveira et al. 2021. Acesse aqui.

mercial e recipientes (tubetes) usa-
dos na horticultura. Partir do que ja
se sabe para outras plantas € inte-
ressante, pois facilita o uso da tec-
nologia e estrutura ja disponiveis.
Nossos estudos indicam que as es-
pécies testadas respondem positi-
vamente ao aumento de nutrientes
no substrato, acelerando seu cres-
cimento e formando plantas com
folhas e raizes bem desenvolvidas
para o plantio em areas degrada-
das. Com isso, as perspectivas de in-
serir espécies de capins nativos na
cadeia de producao de viveiros co-
merciais e de, consequentemen-
te, aumentar a disponibilidade de
plantas nativas do estrato herbaceo
para a restauracao, tornam-se fac-
tiveis e nos dao esperancas. Proxi-
mos passos devem ser dados para
criar meios baratos e eficazes de
plantar essas mudas no campo (Fi-
gura 2). Além disso, também acre-
ditamos que campos de producao
de sementes e o beneficiamento e
a multiplicacao vegetativa podem
ser usados como processos tecno-
logicos importantes para aumentar
a disponibilidade dessas plantas a
restauracao e ainda promover a ge-

A

racdo de renda a produtores e co-
munidades rurais envolvidas com
a restauragao do Cerrado. Pesqui-
sas nesse sentido devem ser tam-
bém estimuladas.

Por fim, sabemos que € neces-
sario mais que pesquisa e desen-
volvimento tecnologico para garan-
tir arestauracao e a conservacao do
Cerrado. E fundamental também
boa vontade e atitude politica, que
reconhecam a importancia do bio-
ma, que tragam incentivos finan-
ceiros e fiscais a conservacao, a res-
tauracdo e a mitigacdo da mudanca
climatica e que promovam o avan-
¢o da agenda de restauracao ecolo-
gica, por meio da implantacao dos
programas de regularizacdo am-
biental junto as propriedades ru-
rais, ancorados na lei de protecao
da vegetacao nativa (novo Codigo
Florestal). Somente com uma abor-
dagem ampla eintegrada com os di-
versos setores da sociedade & que
garantiremos a manutencao da sa-
vana mais biodiversa do mundo,
COom sua provisao de servigos ecos-
sistémicos, com conservacao da
biodiversidade e também com de-
senvolvimento sustentavel. =

on ¥

Fig. 3: Experimen_tgs em andamento no Laspef /UFSCar, testando o plantio de mudas
de gramineas nativas, visando a restauracao do Cerrado. Autoria: Ana Carolina Cardoso

de Oliveira.
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EDUCACAO AMBIENTAL NA
LITERATURA

RESENHA DO LIVRO INFANTIL JOAo PAizAo

Por Faula Goria

0 imaginario popular infan-
til, as cegonhas sao associa-
das a filhotes de outra espé-
cle: sao elas que trazem os bebés
humanos para seus pais, dentro de
cestos improvisados, nos bicos. Em-
bora nao haja um consenso sobre
a origem da narrativa, hoje elas es-
tampam enxovais pueris, lembran-
cinhas de chas de bebés, enfeitam
portas de quartos nas maternida-
des.. sendo retratadas como aves
de penugem clara, pernas e bicos
compridos e semblante pacifico (Fi-
gural).

Fig. 1: Representacao de cegonhas car-
regando bebés. Autoria: Paula Goria, por
meio de banco de imagens gratuito (Can-
va).

Entretanto, os habitos e ni-
chos das diferentes especies den-
tro do grupo conhecido como “Ce-
gonhas™ talvez nao sejam comuns
nem aos pais, nem as criancas, es-
pecialmente quando estes nao vi-
vem proximos as regioes de distri-
buicdo e as rotas de migracao de
taisaves.

No livro Joao Paizdo? escrito

1 Avesmigratorias da Familia Ciconiidae. Aces-
se aqui para a lista completa.

2 Publicado pela EAUFSCar em 2017. ISBN 978-
85-7600-461-5.54p. Acesse aqui.

Fig. 2: Individuo da espécie Mycteria americana fo¥ografado no Rio Grande do Sul. Auto-

ria: Heitor Francischini (2019), ex-aluno da UFSCar - Sao Carlos.

pela bidloga e professora Dra. Silvia
Nassif Del Lama, e com ilustracdes
do biologo Dr. Karl Mokross, conhe-
Cemos um pouco mais sobre a ni-
dificacdo, dieta, comportamento
social e cuidado parental das es-
pécies de cegonhas cabecas-secas,
Mycteria americana (Figura 2).

Ao lado do casal, Joao Pesca-
dor e Clarinha, e de outros perso-
nagens do bando ficticio que es-
colheu as margens de um rio do
Pantanal para reproducdo, em-
barcamos em uma aventura bem
humorada e emocionante para

desvendar um incomurm compor-
tamento apresentado por Joao Pes-
cador. Seus amigos observam, apre-
ensivos e curiosos, as investidas de
Clarinha na tentativa de convencer
seu parceiro a cumprir com os afa-
zeres paternos a maneira dos cabe-
cas-secas, embora ele prefira ficar
de sentinela ao lado dos filhotes.
Além do interesse desper-
tado pelo mistério, nos unimos as
preocupacdes de Clarinha, enten-
dendo que a indisponibilidade de
alimentos causada pela acdo hu-
mana vem influenciando as popu-



https://www.birds.cornell.edu/home/
https://www.birds.cornell.edu/home/
https://edufscar.com.br/joao-paizao-506900005?search=Jo%C3%A3o%20Paiz%C3%A3o%20
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lacoes animais, que acabam tendo
que contornar a situagao, optando
por novas fontes de alimento (no
caso da histodria, um local mais dis-
tante do ninhal) ou até substituicao
de tipos de nutrientes utilizados, a
medida do possivel.

Durante a leitura, conhece-
mMos mais espécies que fazem par-
te da fauna do Pantanal: um mami-
fero, outras aves, peixes e réepteis,
e percebemos as semelhancas de
comportamento entre nos e as ce-
gonhas cabecas-secas (no que diz
respeito a necessidade de cuidado
com a prole), além de sermos sen-
sibilizados pela ideia de que o am-
biente ¢ compartilhado por muitos
seres vivos, € Ndo somos 0s Unicos
que dependemos dele para sobre-

viver.

O livro conta com muitas ilus-
tracdes e fonte bem confortavel a
visao, garantindo uma leitura agra-
davel e descontraida, prendendo a
atencao de criancas, jovens e adul-
tos (como professora do Ensino
Fundamental, tenho feito a leitura
dolivro commeus alunos, que sem-
pre pedem para iniciarmos a aula
com um trecho da histéria, que eles
mesmos fazem questdo de ler para
aturma, em vozalta).

A autora disponibiliza, ainda,
um encarte de atividades sugeridas
para educadores, que pode ser en-
contrado gratuitamente na pagina
da editora, clicando na aba “Suma-
rio’ m

Fig. 3: Fotografia da capa do livro Jodo Pai-
z&o. Autoria: Paula Goria (2022).

Fig. 4: Representacdo de um casal de cabecas-secas ao lado de seu filhote, no ninho. Autoria: June Gdria Varanda (8 anos de idade),

2022.

3 Encarte para educadores: faca o download
gratuito aqui.
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GESTAO E ANALISE AMBIENTAL

AMBIENTALISMO
DE RESULTADOS?

REFLEXOES SOBRE AS OPINIOES OTIMISTAS

DE JoAQuIM LEITE

Por Amanda Maltez Fialho'

gestdo atual do governo fe-

deral, liderada pelo presi-

dente Jair Bolsonaro (Par-
tido Liberal), desde a campanha
eleitoral, mostra-se polémica em
diversos temas, dentre eles, 0 meio
ambiente. Na contramao do con-
senso - cientifico e internacional - e
dotada de um discurso negacionis-
ta, a gestao vencedora em 2018, de-
parou-se (e ainda se depara) com o
desafio de gerir o complexo cena-
rio socioambiental brasileiro, com
todos os seus conflitos, interesses,
expectativas, dinamicas e cama-
das. Um vasto pais, com ecossiste-
mas biodiversos e observados pelo
mundo.

Em um artigo de opinido? in-
titulado Ambientalismo de Resulta-
dos, publicado em janeiro de 2022
na Folha de S&o Paulo, o atual mi-
nistro do meio ambiente, Joaquim
Leite, apresenta com grande esti-
ma O que considera como feitos
do governo federal durante os ulti-
mos trés anos, no que diz respeito
a gestao ambiental. Um artigo con-
troverso, especialmente para quem
acompanha cotidianamente o0s
desmandos e retrocessos ambien-
tais, mas que pode subsidiar impor-
tantes reflexdes sobre os (des)cami-
nhos do meio ambiente no Brasil.

Adjetivando a postura am-
biental do governo como racional
€ responsavel, uma vez que - se-
gundo ele -, é pautada na obtencao

1 Contato:amandamaltez95@gmail.com.
2 Ambientalismo de Resultados. Joaquim Lei-
te.2022. Acesse aqui.

de resultados, o ministro divide as
prioridades deste governo em trés
nichos, nos quais, segundo ele, uma
série de acdes estdo sendo desen-
volvidas, sendo eles: cidade, flo-
restas e parques. Ao promover o
conceito de “‘ambientalismo de re-
sultados” para descrever a atuacao
dos seus, busca diferenciar-se de
outras vertentes do ambientalismo
ao qual ja sereferiu, inclusive, como
“utopia verde”. Seu ambientalismo,
no entanto, tem acarretado em re-
sultados negativos mais do que po-
sitivos.

Vale ressaltar ser recente a
atuacao de Joaquim Leite como mi-
nistro. Até a metade de 2021, quem
ocupava o cargo era Ricardo Sal-
les, aquele que, durante uma reu-
nidao ministerial em 2020, declarou
que, ja que a imprensa e a socieda-
de estavam voltadas integralmen-
te a pandemia do coronavirus, eles
- 0s ministros -, deveriam aprovei-
tar para “ir passando a boiada e mu-
dando todo o regramento e simpli-
ficando normas™. Salles deixou o
cargo apos ser alvo de inqueéritos e,
por supostamente, agir ilegalmente
para favorecer madeireiros?.

O fato é que mesmo tecendo
criticas constantes (a governos an-
teriores, as politicas ambientais e
aos movimentos ambientalistas)
e se autopromovendo como uma

3 Passando a boiada: 5 momentos nos quais Ri-
cardo Salles afrouxou regras ambientais. André
Shalders. 2020. Acesse aqui.

4 Ricardo Salles deixa o Ministério do Meio Am-
biente. BBC News. 2021. Acesse aqui.

gestdo racional, puramente técni-
ca e "sem ideologia”, o governo Bol-
sonaro ndo entrega o que promete
- nem o que deveria. Temas socio-
ambientais de grande relevancia
no contexto brasileiro, e que tradi-
cionalmente sao pautas na questao
ambiental, como reforma agraria,
comunidades tradicionais, defesa
de terras indigenas, reflorestamen-
to e o combate ao avanco das quei-
madas, ndo sao mencionadas, as-
sim como a palavra ‘Amazoénia’
sequer apareceu no artigo do mi-
nistro. Mesmo o Conselho da Ama-
zOnia, colegiado reativado em 2019
COMO resposta a pressao interna-
cional - inclusive de parceiros histo-
ricos do Brasil - frente as altissimas
taxas de desmatamento e queima-
das no bioma, parece nao ter tido
sucesso, quando observados os da-
dosreais.

Conforme aponta Marcio As-
trini (Secretario-Executivo do Ob-
servatorio do Clima), os aparentes
resultados destacados no artigo por
Joaquim Leite e nas “lives de quin-
ta” do presidente, nao possuem pe
narealidade, uma vez que os dados
reais sdo apresentados, intencional-
mente, de forma distorcida e/ou in-
completa, ou seja, buscando cons-
truir uma narrativa positiva para
uma crise que avanca a passos lar-
gos. Percebe-se que a estratégia dis-
cursiva utilizada, em que se inverte
informacoes e relacdes de causa-
-consequéncia, é sistematico, fican-
do em evidéncia durante a pande-
mia, quando o numero de mortes,
a importancia das vacinas e a gra-
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vidade da situacao eram constan-
temente minimizadas pelo gover-
no federal.

Um exemplo desse modo de
agir, no discurso ambiental, se deu
ainda no inicio do ano, quando Bol-
sonaro comemorou a reducao de
80%, segundo ele proprio, das mul-
tas ambientais no campo, ao passo
que em 2021 a floresta amazdnica
teve 10362 km? de sua mata nati-
va destruida, o pior cenario dos ul-
timos dez anos, segundo o Ima-
zon®. Ou seja, 0 que Bolsonaro esta
de fato comemorando ao apresen-
tar a reducao de multas como um
avancgo, € a decadéncia da fiscali-
zacao ambiental e a ascensao - ain-
da que temporaria - de uma politi-
ca antiambiental. Segundo fala do
presidente ao mencionar areducao
de multas durante o evento de lan-
camento do Circuito de Negocios
Agro: “‘Paramos de ter grandes pro-
blemas com a questdo ambiental™.
O anuncio €, no minimo, arrogante,
diante darealidade brasileira.

Em 2019 também houve co-
memoracado’ por parte de Bolsona-
ro pelo fato de, naquele ano, sob sua
gestao, o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis IBAMA) ter tido a me-
nor taxa de multas aplicadas por
danos ambientais dos ultimos 17
anos. Nota-se que nos ultimos trés
anos a postura permanece a mes-
ma e O Compromisso com a ban-
cada ruralista segue intacto, bem
como o afinco em ir a contramdao
da preservacao ambiental, haja vis-
ta que uma consideravel parte do
desmatamento avanga no pais esta
relacionado as atividades agrope-
cuarias. Mais uma vez, o ambienta-
lismo de Leite mostrando seus re-
sultados (aos ruralistas).

Apesar do cenario alarman-
te e das sucessivas altas nas taxas
de desmatamento, inclusive em ter-
ras indigenas e Unidades de Con-
servacao, em seu artigo, o ministro
também parece desconhecer as
relacdes basicas entre a perda de

5 Desmatamento na Amazonia cresce 29%
em 2021 e ¢ o maior dos ultimos 10 anos. Imazon.
2022. Acesse aqui.

6 Cerimoénia de Lancamento do Circuito de Ne-
gocios Agro. Banco do Brasil. 2022. Acesse aqui.

7 Bolsonaro comemora queda recorde de mul-
tasdoIbamaem 2019. Luciana Lima. 2019. Acesse
aqui.
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ecossistemas, as extensas queima-
das e as mudancas climaticas. De
modo que,ao descrever a participa-
¢do do governo brasileiro na COP26
como marcante e inovadora, espe-
cialmente por assumir compromis-
sos como reduzir em 50% a emis-
sdo de gases poluentes até 2030
(ampliando a meta de 43%, prevista
em governo anterior) e neutralizar
a emissao de carbono até 2050, o
ministro se esquece de mencionar
que os dados sobre desmatamento
e emissao de gases-estufa demons-
tram que o Brasil, sob a gestao Bol-
sonaro, segue exatamente para o
caminho oposto da redugao.

A 262 Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Mudancas Climaticas
(COP26) aconteceu em Glasgow, na
Escocia, e teve como objetivos for-
talecer o compromisso dos paises
com a meta do Acordo de Paris de
limitar o aumento da temperatura
global em 1,5°C e discutir o que tem
sido feito para atingir tal resultado.
Com a participacao de 197 paises,
entre eles o Brasil, foi divulgado nos
noticiarios mais uma tentativa de
Bolsonaro de driblar os fatos e pro-
mover uma imagem irreal do con-
texto ambiental brasileiro e, sobre-
tudo, de sua gestao.

Um relatério com dados do
Prodes (Projeto de Monitoramen-
to do Desmatamento na Amazoénia
Legal por Satélite), do INPE (Institu-
toNacional de Pesquisas Espaciais),
evidenciou o desmatamento de
13235 km? da Amazodnia Legal en-
tre 2020 e 2021, sendo esse o pior
cenario desde 2006 e representan-
do um aumento de 22% na devasta-
¢do em relacdo ao periodo anterior.
Ocorre que, segundo a imprensa®,
este relatorio foi disponibilizado
pelo Inpe para o governo no dia 27
de outubro, no entanto, tais nume-
ros foram omitidos no discurso de
Bolsonaro a COP26, que ocorreria
no dia primeiro de novembro.

Tampouco o relatorio e suas
atualizacoes foram citados por Jo-
aquim Leite durante sua fala no
evento. Diante das contradicoes en-
tre o discurso politico e a realidade
dos fatos, resta saber o quao a sério

8 Governo Bolsonaro segurou divulgacao de
dados de desmatamento antes da COP26. Vini-
cius Sassine e Ricardo Della Coletta. 2021. Acesse
aqui.
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0s demais paises levaram as pro-
messas do Brasil e quaisasmedidas
concretas e os instrumentos que se-
rao aplicados pelo governo para al-
cancar asmetas prometidas.

Evidentemente, problemas
ambientais e mas escolhas no cam-
po de gestdo nao sao exclusividade
do governo Bolsonaro. A comple-
xidade da questao ambiental vem
sendo reconhecida internacional-
mente com maior vigor nas ultimas
décadas e cada pais, com suas par-
ticularidades caracteristicas e esta-
gios de desenvolvimento, respon-
de a isso de uma forma diferente.
A construcao de uma consciéncia
ambiental, que se converta em pra-
ticas, valores e politicas, ainda ¢ um
caminho aser percorrido. No entan-
to, o explicito descaso com a cién-
Cia e com as evidéncias, berm como
com as politicas ambientais, € uma
caracteristica marcante do gover-
no atual.

Em posturas que, a primeira
vista, parecem ser consequéncia
do despreparo de uma equipe per-
dida, nota-se, por outro lado, que
nao se trata de nao saber o que es-
tao fazendo, até por serem, em gran-
de parte, pessoas que estao ha de-
cadas na vida politica. Na verdade,
fazem exatamente o que se propu-
seram a fazer, defendendo interes-
ses de grupos aos quais nunca ne-
garam apoio e compromisso. Nao
ha um governo perdido, ha um go-
verno estratégico, que faz do nega-
cionismo politica publica, criando
polémicas, enquanto “passa a boia-
da” sobre terras indigenas, florestas
nativas, direitos sociais e bom sen-
SO.

A maneira como um povo tra-
ta o meio ambiente diz muito sobre
0s valores que o sustentam. Para al-
gumas culturas, a natureza € uma
extensao de si; para outras, a natu-
reza é sagrada; para outras, ainda, &
casa, € alimento. Para a cultura do-
minante e colonial, a natureza é re-
conhecida, essencialmente, como
recurso. A ideia de que nos, seres
humanos, estamos do lado de fora
da natureza e agora podemos ma-
nipula-la de qualquer modo, esta
enraizada em nosso modo de pro-
duzir, em nosso modo de consumir
e de pensar a vida, e isso diz muito
sobre nossa sociedade.

No campo politico, a manei-



https://imazon.org.br/imprensa/desmatamento-na-amazonia-cresce-29-em-2021-e-e-o-maior-dos-ultimos-10-anos/
https://www.youtube.com/watch?v=ZUcStREr7vU
https://www.metropoles.com/brasil/politica-brasil/bolsonaro-comemora-queda-recorde-de-multas-do-ibama-em-2019
https://www.metropoles.com/brasil/politica-brasil/bolsonaro-comemora-queda-recorde-de-multas-do-ibama-em-2019
https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2021/11/governo-bolsonaro-segurou-divulgacao-de-dados-de-desmatamento-antes-da-cop26.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/ambiente/2021/11/governo-bolsonaro-segurou-divulgacao-de-dados-de-desmatamento-antes-da-cop26.shtml
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ra como as questdes ambientais
e ecologicas sao tratadas nos pro-
gramas politicos, também diz mui-
to sobre 0s valores e interesses que
sustentam ou sustentariam aque-
le governo. E; comum, especialmen-
te para quem estuda ou esta proxi-
ma/o da drea ambiental, ouvir que
a legislacao ambiental brasileira &
exemplar, mas que nao ha sua con-
solidacao adequada na pratica. Isto
€, as leis existem, sao boas, mas nao
sdo integralmente cumpridas, por
diversas circunstancias que atra-
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vessam, geralmente, o conflito de
interesses politicos e econdmicos.
O contexto politico, em todas
as suas esferas, certamente contri-
bui para uma maior ou menor ri-
gorosidade no cumprimento da
legislacao ambiental. Da mesma
maneira, cada governo possui o po-
der -ainda que temporario - de am-
pliar as politicas ambientais e/ou
construir novas. Durante o periodo
de governos que possuem uma vi-
sd0 oposta a conservacao e ao am-
bientalismo, como ¢ a atual, € que

Fig. 1: Joaquim Leite, ministro do meio ambiente desde 2021.

Fonte disponivel agui.

podemos compreender e analisar
0 quao resilientes e resistentes sao
tais politicas.

A torcida é para que, ao findar
esta perturbacao retrograda e des-
trutiva, voltem a brotar as gramine-
as e as sementes que ha muito sao
cultivadas nesse pais, pelos povos
indigenas, pequenas/os agriculto-
res, ambientalistas, cientistas e ges-
toras/es publicos comprometidas/
0s com um futuro justo e ambien-
talmente possivel, de resultados po-
sitivos para todos. =
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https://www.flickr.com/photos/mmeioambiente/52087648731/
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INCIDENTES, ACIDENTES
OU CRIMES

O QUE ESTA POR TRAS DOS EVENTOS ENVOLVENDO
BARRAGENS NO BRASIL?

Por Silvia Helena Flamin/

Dicionario Brasileiro da Lin-

gua Portuguesa Michae-

lis, na sua versao online?,
define a palavra crime “segundo a
conceituacdo material, fato decor-
rente de uma conduta hurmana mo-
ralmente imputdvel que, por acao
ou omissao, lesa ou poe em risco um
bem juridico protegido por lei e que
se diz consurmado quando hd con-
cretizacdo do resultado pretendido
pelo agente” por extensao “qualquer
acdo condendvel que possa trazer
consequéncias funestas ou desas-
trosas para a coletividade e/ou a se-
guranca soclal do Estado”. Ja para a
palavra acidente traz a seguinte de-
finicao: ‘o que é casual, fortuito, im-
previsto” para incidente fato impre-
visivel que ocorre no decurso de um
acontecimento principal e pode ou
ndo influir no seu desenvolvimento”
e define a palavra desastre como
‘acontecimento funesto, geralmente
inesperado, que provoca danos gra-
ves de qualquer ordem’.

Nos ultimos anos, dois rompi-
mentos de barragens de rejeitos de
mineracao da empresa Vale S.A pro-
vocaram um desastre socioambien-
tal, nos estados de Minas Gerais e
Espirito Santo. Em 2015 e 2019, res-
pectivamente, foram a Barragem de
Rejeitos deFundao (BRF) no munici-
pio de Mariana e aBarragemI(BDno
municipio de Brumadinho, ambas
localizadas no territorio mineiro.
Tais rompimentos levaram a mor-
te de humanos e nao-humanos por

1 Contato: tejaflamini@gmailcom.
2 Dicionario Michaelis. Acesse aqui.
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soterramento, afogamento e/ou po-
litraumatismo; desabrigaram cente-
nas de familias; soterraram edifica-
¢Oes; impactaram o fornecimento
de agua potavel e comprometeram
a fauna e flora de todo o percurso
da lama de rejeitos - segundo o Ins-
tituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), das 80 espécies de peixes
nativas, 11 eram classificadas como
ameacadas de extincao e 12 espé-
cies eram endémicas, isto &, exis-
tiam apenas nosrios que foram atin-
gidos. Estes dados estao registrados
nos relatorios da Superintendén-
cia Regional do Trabalho em Minas
Gerais® que descrevem o ocorrido
como eventos multicausais resul-
tantes da interacao de diversos fato-

resincluindoirregularidades e falha
humana, causando danos materiais
e psicologicos incalculaveis a lon-
g0 prazo sobre a vida da populacdao
além do impacto negativo no Meio
Ambiente. A época houve uma
grande cobertura dos fatos pela im-
prensa, sobretudo, nos veiculos de
comunicacao emmassa.

Porém, infelizmente no Brasil
acidentes e incidentes com barra-
gens, sejam elas para a contencao
de rejeitos de mineragao ou desti-
nadas a geracao de energia hidrelé-
trica, sao mais comuns do que se
imagina, conforme mostram os da-
dos da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), que é responsavel pelo Re-
latdrio de Seguranca de Barragens
(RSB). O relatdrio de 2021* mostra

Dentre os eventos ja ocorridos, podemos destacar o da Pampulha (1954); o do Rio Pomba Cata-
guases (2003) e o de Itabirito (2014), todas localizadas no estado de Minas Gerais; o de Barcarena
(2018) no estado do Pard; e mais recentemente o de Machadinho DOeste, em Rondénia (2019).

LINHA DO TEMPO COM ALGUNS DOS EVENTOS ENVOLVENDO BARRAGENS
NO TERRITORIO BRASILEIRO

Barragem do
Rio Pomba
Cataguases

Barragem da
Pampulha

Barragem de
Itabirito

Barragem de
Machadinho
D'Oeste

Barragem de
Barcarena

Figl Linha do tempo com alguns dos eventos envolvendo barragens no territorio brasileiro. Au-

toria propria.

3 Relatorio de andlise de acidentes. Rompimen-
to da barragem de rejeitos Fundao em Mariana/
MG. 2016. Acesse aqui. Relatorio de Andlise de Aci-
dente de Trabalho. Rompimento da barragem B [
daValeSA emBrumadinho/MG.2019. Acesse aqui.

4 Relatorio de Seguranca de Barragens. Agén-
ciaNacional de Aguas e Saneamento Basico. 2021.
Acesse aqui.



mailto:teia.flamini%40gmail.com?subject=
https://michaelis.uol.com.br/moderno-portugues/
https://michaelis.uol.com.br/moderno-portugues/
https://ftp.medicina.ufmg.br/osat/relatorios/2016/SAMARCOMINERACAORELATORIOROMPIMENTOBARRAGEM20160502_09_05_2016.pdf
https://sinait.org.br/docs/305346580-relatorio_bi_-_a_corpo_assinado.pdf
https://www.snirh.gov.br/portal/snisb/relatorio-anual-de-seguranca-de-barragem/2020/rsb-2020.pdf
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POLITICA NA-
CIONALDE
SEGURANCA
DEBARRA-
GENS (Lein2
12.334/2010)*
estabelece a
politica de se-
guranca de bar-
ragens no pais
ecriou o Siste-
ma Nacional de
Informacoes
sobre Seguran-
¢adeBarra-
gens. Destinada
aacumulacao
de agua para
quaisquer usos,
adisposicao fi-
nal ou tempo-
raria de rejeitos
eaacumula-
caoderesidu-
osindustriais,
fol alterada em
2020 pela Lei
n°14.066.

O Portal do Sis-
tema Nacional
de Informacdes
sobre Seguran-
¢ade Barragens
(SNISB) ¢ o prin-
cipal canal de
informacoes
sobre seguran-
cadebarra-
gens. Acesse-0
por meio des-
telink.

que, durante o ano de 2020, foram
relatados 44 acidentes e 95 inciden-
tes em 16 estados brasileiros, loca-
lizados nas regides sudeste e cen-
tro-oeste do pais, devido a intensas
precipitacbes que ocasionaram o
transbordamento de muitas barra-
gens, com O rompimento de algu-
mas. Ademais, o relatério aponta
outras causas que, comumente, afe-
tam barragens como anomalias es-
truturais que ocasionam erosoes,
deformacodes, fissuras e escoamen-
tos descontrolados, além de bura-
cos abertos por animais e cresci-
mento excessivo da vegetacao ao
redor.

Neste sentido, ¢ importante
ressaltar que asbarragens sao estru-
turas que carecem de investimento
em recursos financeiros e huma-
Nnos para a manutencao, o reparo, o
controle e a prevencao de eventos,
Ou mesmo para o desenvolvimen-
to de tecnologias que resultem em
construgcdes com equipamentos
mais seguros e adequados ao local
de implantacdo. Uma estrutura se-
gura é aquela que envolve, desde a
sua concepcdo até a instalacao, um
bom projeto e estudo de caso (en-
volvendo a populacdo local); boas
praticas em engenharia e constru-
¢ao; até profissionais com aptidao
para a execucao de suas funcoes.
Logo, com investimento suficien-
temente correto nas barragens, as
chances de incidentes ou aciden-
tes sao reduzidas, pois lembrando
que tais estruturas sao artefatos so-
ciotécnicos criados e geridos pelo
ser humano.

Ademais, € também reconhe-
cido pela ANA que ha subnotifica-
cdo de barragens ao governo fede-
ral e incompletude de informacoes
em 60% das barragens cadastradas,
0 que dificulta a determinacao de
se deveriam ou nao entrar na Poli-
tica Nacional de Seguranca de Bar-
ragens (PNSB - Lei n° 12.334/2010),
segundo seus parametros - uma
acao que € fundamental para apli-
cacao dos instrumentos legais e do
contato social com as situacoes ve-
ridicas envolvendo as instalacoes.
O cadastro de barragens ¢ a base
desta politica nacional, na qual de-
vem constar todas as barragens

5 Lein212.334, de 20 de setembro. Brasil. 2010.
Acesse aqui.

POR QUE AS BARRAGENS? Barragens sdo estruturas construidas dentro ou fora de um curso
de dgua (que pode ser permanente ou temporario), seja para fins de conten¢ao, acumulacdo de
substancias liquidas ou, ainda, de misturas de liquidos e solidos. Podem ser de diversos tipos e
tamanhos, que variam desde pequenas represas para uso localizado até gigantescas estruturas.
Historicamente, acompanharam todo o percurso das atividades humanas possibilitando o de-

senvolvimento de cidades e civilizacoes.

Dentre suas utilizacoes, destacam-se 0 abastecimento de agua para uso domestico e industrial,

airrigacao, a producao de energia elétrica, a recreacao e a disposi¢ao de rejeitos de mineragao
etc. Todavia, sua instalacao pode gerar impactos socioambientais numa dada localidade, como
alteracdo do regime fluvial e de ecossistemas, bem como deslocamento de populacdes. Por isso,
para ser instalada € necessario obter autorizacao definindo como a barragem deve ser construi-
da e operada, sendo um direito fundamental o conhecimento por parte da popula¢do ou comu-
nidade que serd impactada pela construcdo. E um processo que deve levar em consideracao os
potenciais riscos e os beneficios.

existentes, submetidas ou ndao a
PNSB, pois se configura em um do-
cumento orientador que, ao reunir
informacoes, possibilita analises so-
bre a seguranca das estruturas e fu-
turas tomadas de decisao.

E além da ineficiéncia na fis-
calizacao, quando comparada a se-
rie histérica, a ANA também alega
uma baixa alocacao de recursos
orcamentarios publicos, estaduais
e federais, no que tange uma ade-
quada manutencao preventivaede
atendimento aos requisitos legais.
E importante destacar, ainda, que
0s dados dos relatorios da Agéncia
se baseiam em informag¢oes envia-
das por ¢rgaos fiscalizadores, que
partem de realidades heterogéneas
e utilizam de outros critérios para
seus proprios balancos, se sujeitan-
do assim a falhas, inconsisténcias e
anaorepresentacaoreal do cenario
brasileiro, que pode ser ainda pior.

Sabemos que os acidentes e
incidentes representam risco so-
cial, econémico, ambiental e de
saude uma vez que ameacam a se-
guranca pessoal, patrimonial e cul-
tural, bem como a qualidade de
vida, com degradacdo do Meio Am-
biente - aspectos relevantes quan-
do se trata da ocorréncia de barra-
gens em uma dada localidade. E
muitas vezes, sao ocorréncias que
nao recebem ampla cobertura da
midia de massa e, por isso, ndo sao
divulgadas em detrimento de uma
maior visibilidade e conhecimen-
to publico nacional. A atencdo mi-
diatica desempenha um papel im-
portantissimo na divulgacdo de
informacoes e eventos, com des-
taque na sua atuacao colaborativa
para os processos de investigacdo.
Logo, os veiculos de comunicacdao
sdo tidos como prestadores de ser-
vico e formadores de opiniao. To-
davia, nem sempre as ocorréncias

recebem a ampla atencao que me-
recem, como € o caso dos inume-
ros acidentes e incidentes relatados
pela ANA ao longo de 2020.

Outra constatacdo é que, ape-
sar da cobertura midiatica, os even-
tos com barragens tendem a cair no
esquecimento social ou mesmo na
sua banalizacao. Fato é que, alem
da atencdo e do acompanhamen-
to pelos veiculos comunicadores,
0s acidentes e incidentes com bar-
ragens tambeém devem ser tratados
sob olhar do cuidado, da educacao
e da comunicacao por parte gover-
namental.

Como ja previsto em lei, na te-
oria, programas deveriam ser esta-
belecidos para, assim, atuarem na
conscientizacdo social quanto a
importancia da seguranca de bar-
ragens com vistas a solidificar uma
cultura de prevencdo e valorizacao
da vida. Porém, a pratica ainda dei-
Xa muito a desejar. E conforme traz
o relatorio da ANA, mesmo com 0s
avangos, sao muitos os desafios em
relacdo a construcdo e manuten-
cdo de barragens no territorio bra-
sileiro, dentre eles a ampliacdo do
universo de barragens cadastradas
e classificadas; maior comprome-
timento social para prevencao de
incidentes/acidentes e formulacao
de planos de seguranca; estrutura-
¢ao dos orgaos fiscalizadores e de
protecao e defesa civil; bem como
a melhoria da comunicacdo social
emrelacdo a tematica.

E fundamental, ainda, inves-
tir na memoria social, mantendo na
mente e no coracao do pais os even-
tos ja ocorridos, bem como seus
transtornos a sociedade e ao Meio
Ambiente, transformando, assim,
em registros histdricos (a serem re-
memorados constantemente) em
prol da educacao e da construcdao
cultural da nacao - e aqui também
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DIA14DE MAR-
CO:éodiainter-
nacional de luta
contra asbarra-
gens, pelosrios,
pelaaguae pela
vida.Marcaa
luta de milha-
res de pessoas
emovimentos
sociais que tive-
ramsuas vidas
afetadas pela
construgaode
barragens.
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Fig 2. Representacdo dos estados brasileiros e a quantidade de barragens com algum tipo de anomalia estrutural. Autoria propria.

se destaca o papel da imprensa
neste processo - pois nao podemos
nos esquecer da sua relagcao com o
comprometimento socioambien-
tal que envolve a vida, a cultura
e a historia de muitas comunida-
des. E tao importante quanto, é vol-
tar os olhares para a realidade atu-
al que envolve, segundo o relatorio
da ANA, mais de 100 barragens na
maior parte dos estados brasileiros
que apresentam algum comprome-
timento estrutural.

Dado o exposto, a pergunta
que nos cabe, frente aos eventos en-
volvendo barragens, € a seguinte:
tratam-se apenas de incidentes, aci-
dentes ou, por negligéncia, de cri-
mes socioambientais? Para respon-
der a esta pergunta é preciso levar
em consideracao diversos fatores:
sua origem (humana ou natural);
as condicoes estruturais; a (in)exis-
téncia de cadastros e a (in)suficién-
cia de informagoes acerca das bar-
ragens, bem como a transparéncia
€ 0 acesso a tais informacodes pela
sociedade e orgaos fiscalizadores;
o déficit na fiscalizacao das constru-
¢oes e a ocorréncia (ou nao) de alo-
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cacao de recursos orcamentarios
destinados ao controle e a preven-
c¢do dos eventos. Somando a estes
fatores, ¢ importante ressaltar que
barragens sdo constructos huma-
Nnos e que, justamente por isso, pas-
sam pela sua concepgao e seu con-
trole. Portanto, sao estas condicdes
que determinarao o cenario a ser
vislumbrado e, consequentemen-
te, a classificacao com base nas ca-
tegorias abrangidas pela pergunta
(tendo como embasamento a defi-
nicao colocada pelo dicionario, no
inicio do texto).

Conveém ainda destacar que
a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens define acidente como
‘comprometimento da integridade
estrutural com liberacdo incontrolad-
vel do conteudo do reservatorio, oca-
sionado pelo colapso parcial ou total
da barragem ou de estrutura anexa”
e incidente “alguma ocorréncia de
menor propor¢do na barragem que,
se ndo for controlada, pode levar a
um acidente’. E embora tais defini-
cOes sejam divergentes das apre-
sentadas pelo dicionario, também
trazem em si a dimensao huma-

na enquanto concepcao e opera-
¢do deste constructo (uma vez que
se descarte a possibilidade de um
evento ocasionado naturalmente).
Corroborando a esta visao, a
referida lei traz a definicdo de de-
sastre como um ‘resultado de even-
to adverso, de origem natural ou in-
duzido pela acdo humana, sobre
ecossisternas e populacoes vulnerd-
vels, que causa significativos danos
humanos, materiais ou ambientais
e prejuizos econdmicos e sociais”
Deste modo, dependendo dos agra-
VvOs ocasionados, os eventos pode-
rao se enquadrar nas sancoes pe-
nais e administrativas previstas
pela Lei de Crimes Ambientais (Lei
n° 9605/1998)° que, dentre suas
providéncias, aplica multas e pe-
nas de detencao a quem provocar,
pela emissao de efluentes ou carre-
amento de rmateriais, o perecimento
de espécimes da fauna aquadtica exis-
tentes em rios, lagos, acudes, lagoas,
baias ou dguas jurisdicionais brasi-
leiras (Artigo 33); causar poluicdo de
qualquer natureza em niveis tais que

6 Lei n2 9605, de 12 de fevereiro. Brasil. 1998.
Acesse aqui.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9605.htm

GESTAO E ANALISE AMBIENTAL

resultern ou possam resultar em da-
nos a saude humana, ou que provo-
quem a mortandade de animais ou a
destruicao significativa da flora e § 2°
Il - causar poluicdo hidrica que tor-
ne necessaria a interrup¢do do abas-
tecimento publico de dgua de uma
comunidade (Artigo 54). E é com
respaldo da lei que cabe ao Estado,
poder publico e a sociedade se en-
volver nas discussoes, bem como
acompanhar, fiscalizar e intervir
nos eventos que envolvem as bar-
ragens, cobrando por direitos fun-
damentais (como o artigo 225 pre-
visto na Constituicdo Federal de
88’: o direito ao meio ambiente eco-
logicamente equilibrado, bern de uso
comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o de-
ver de defendé-lo e preserva- [o para
as presentes e futuras geracoes) - di-
reitos que dizem respeito a manu-
tencdo sociopolitica do nosso pais,
a conservacao do planeta e da nos-
savida. =

7 Constituicdo da Republica Federativa do Bra-
sil.1988. Acesse aqui.

Em 24 de marco deste ano, foi lancada a cartilha “Direitos dos Atingidos
por Barragens: o caso de Itabira-MG’, fruto de uma parceria entre o Comi-
té Popular dos Atingidos pela Mineracao de Itabira e Regiao, as Brigadas
Populares, a Articulagao Internacional dos Atingidos e Atingidas pela Vale
(ATAAV) e 0 Observatorio de Conflitos Rurais do Alto e Médio Rio Doce (OC-

DOCE/UNIFED, com o apoio da Misereor. O objetivo € discutir os direitos
garantidos com a promulgacao da Leine 23.795/2021 (Politica Estadual dos
Atingidos por Barragem - PEAB), fortalecendo, assim, a mobilizacdo de co-
munidades para a efetivacao e cumprimento da referida lei. O download
da cartilha pode ser feito aqui.
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EDUCACAO AMBIENTALE
PRAXIS PEDAGOGICA

UMA SIMBIOSE NECESSARIA

Por Ana Carolina Fando' e Heitor Menezes Gomes?

Introducao

Educacao Ambiental, en-

quanto conceito consoli-

dado, possui raizes aproxi-
madamente no mesmo periodo
histdrico em que se iniciam as pre-
ocupacdes com as questdes am-
bientais: as décadas de 1960 e 1970.
A preocupacao ambiental passa a
delinear em funcao de uma série
de desastres ambientais decorren-
tes da negligéncia para com medi-
das ambientais e sanitarias carac-
teristicas do processo produtivo do
contexto. Nesse cenario, em 1977, a
Unesco realizou a Conferéncia In-
tergovernamental sobre Educacdo
Ambiental em Thilisi, cidade loca-
lizada entao na Unidao das Republi-
cas Socialistas Soviéticas (URSS) e
atualmente capital da Gedrgia?

A Conferéncia representa um
marco para a Educacao Ambiental,
tendo em vista como a instituciona-
liza, tornando-a um dos expoentes
do assunto “‘Meio Ambiente”. A par-
tir disso, a sistematizacéo do conhe-
cimento sobre Educacao Ambien-
tal (doravante grafada como EA)
vé-se incentivada, construindo-se
assim um espaco rico para debates
e trazendo-a facilitadamente para o
meio cientifico. E, de fato,assim o foi.

Atualmente, a EA consta em
publicacdes cientificas, pesquisas,

1 Contato: carolpando73@gmailcom.

2 Contato: heitorgmenezes@gmail.com.

3 Histérico ambiental: desastres ambientais e o
despertar de umnovo pensamento. Pott e Estrela.
2017. Acesse aqui.
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cursos, aulas e afins. Mesmo com
todo este desenvolvimento, um
problema inquietante se mantém:
o0 desconhecimento generaliza-
do acerca do verdadeiro significa-
do de EA. Afinal de contas, quando
se fala e se pensa em EA pelo sen-
SO comuIm, as mesmas caracteriza-
cOes repetem-se invariavelmente,
dizendo-se entao que a EA trata de
questdes exclusivamente relacio-
nadas ao meio ambiente natural,
ou seja, fala-se de lixo, de economia
de agua, de desmatamento, e tudo
isso sempre com um carater educa-
tivo pobre.

Este texto busca responder a
esta inquietacao, definindo como
objetivo o tratamento da questao
da EA por uma otica mais acessi-
vel e, a0 mesmo tempo, profunda.
Queremos, aqui, deixar clara a defi-
nicao de EA enquanto pratica edu-
cativa, mas também enquanto pro-
cesso educativo e, principalmente,
enquanto conceito indissociavel da
educacao propriamente dita.

Assim, o texto conta com a se-
guinte estrutura: uma primeira par-
te para tratar da EA, seus concei-
tos, significados, principios, ideias e
afins; uma segunda parte para tra-
tar da pergunta norteadora ‘O que
ha de Educacdaona EA?". Nela, serao
discutidos aspectos tedricos e téc-
nicos presentes na histéria da pes-
quisa em Educacdo, com a finalida-
de de demonstrar que a EA € muito
mais do que falar de lixo e €, verda-
deiramente, Educacao. Em uma ter-
ceira parte, buscaremos concluir o
texto apontando alguns perigos em

se tratar a EA superficialmente, re-
forcando a importancia de (e)co-
nhecé-la enquanto Educacao.

Mas, enfim, o que é Educacao
Ambiental?

Especificamente no Brasil, as
discussdes sobre EA comecaram
a se difundir a partir de meados da
década de 1980, periodo em que fo-
rarm organizados os primeiros even-
tos nacionais sobre o tema. Além
disso, a partir deste momento, fo-
ram observados aumentos na atu-
acao de ONGs ambientalistas que
passaram a tratar também de EA
em suas lutas e na producao acadé-
mica cientifica a respeito?

Como foi tratado na intro-
ducdo, o reconhecimento da im-
portancia da EA em escala global
ofereceu grande incentivo para a
sistematizacao de conhecimentos
dentro da area, e sobre ela. Esse pro-
Cesso, porem, nao se realizou sem
disputas. A partir dos anos 1970,
duas correntes de pensamento co-
mecam a se consolidar de forma
concorrencial, cada uma se preocu-
pando em ser a mais ouvida. A pri-
meira delas foi chamada de Con-
servadora ou Comportamentalista,
enquanto a segunda ficou conhe-
cida como Transformadora, Critica
ou, ainda, Emancipatoria.

Cada uma dessas correntes
foram e sao marcadas por concep-

4 Complexidade e Dialética: contribuicoes a
praxis politica e emancipatéria em Educacao
Ambiental. Loureiro. 2005. Acesse agui.
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coes de mundo e de fazer EA pro-
prias, 0 que ja abre espaco para um
primeiro ponto importante: nos
comprometemos a apresentar a
real EA nesse texto, maslogo em se-
guida falamos em interpretacdes
de EA. Como pode? Logo, sentimos
ser importante nos justificarmos a
respeito disso. Um texto nao exis-
te sem viés, sem interpretacao. Por
1550, quando nos Propomos a traba-
Ihar com o significado de EA, emre-
alidade estamos trabalhando com
o significado de EA para nés. Claro,
todas as ideias aqui apresentadas
sdo cientificas e consolidadas, mas
nao estao livres do viés, uma vez
que o proprio fazer cientificonao se
isenta dele.

Esclarecimentos feitos, po-
demos voltar a caracterizacao das
principais correntes ideologicas de
EA. Como diziamos, os diferentes
projetos politicos de EA acredita-
vam em EAs substancialmente di-
ferentes. De um lado, os defensores
do pensamento Comportamenta-
lista advogavam por uma EA muito
focada no sujeito, que trabalhasse
com a problematica ambiental a
partir de uma perspectiva natura-
lista. Por causa disso, seus discursos
frequentemente se apresentavam
de forma despolitizada, indican-
do como caminho para a EA uma
educacao que convencesse indivi-
duos a consumir menos para im-
pactar menos o meio ambiente.
Faltava, para esse grupo, um pensa-
mento socialmente localizado, ou
seja, que levasse em consideracao
quem eram as pessoas em proces-
so de educacao e como essas iden-
tidades se relacionavam com todo
o grande cenario politico, social e
econdmico de seus contextos de vi-
das. Muitas vezes, chegavam a ape-
lar para o misticismo a fim de resol-
ver a crise ambiental que até hoje
perdura.

A outra vertente, por sua vez,
buscava realizar uma pedagogia
ambiental que promovesse a auto-
nomia das pessoas enquanto cida-
das. O debate, para esse grupo, era
sempre politizado, uma vez que en-
Xergavam a crise ambiental como
uma multiplicidade de fatores que
em muito extrapolavam os limites
do meio ambiente natural, perpas-
sando as nossas relacdes sociais
e de producao. Para tal vertente, a

EA nao poderia ser separada das
nocodes de cidadania e participa-
caosocial. Como dizemos, um texto
nao éneutro, e o presente texto sim-
patiza profundamente com o bloco
politico-pedagogico Emancipador.
Deixamos claro, assim, que todas as
nossas ideias posteriormente apre-
sentadas estardo alinhadas dessa
maneira.

Desta forma, respondemos a
pergunta ‘O que é Educagao Am-
biental?” parafraseando a respos-
ta com a qual Carlos Frederico Ber-
nardo Loureiro, em um texto sobre
EA ja referenciado aqui, responde
a pergunta ‘O que é Educacao Am-
biental de conteudo emancipato-
rio e transformador?” A EA é um
processo educativo no qual se ma-
nifesta uma dialética entre forma e
conteudo capaz de promover trans-
formacdes na atividade humana
que, por meio do processo educati-
vo, reflitam em mudancas individu-
ais e coletivas. Nesta EA, a politica
participa ativamente, compromis-
sada com a transformacao social e
aemancipacao dos individuos e co-
letividades. Sentimos, porém, que
esta resposta seja excessivamente
abstrata. Para tentar amenizar este
problema, vamos esclarecer alguns
conceitos que acabam por emper-
rar a interpretacdo do paragrafo,
como dialética, ernancipacao e poli-
tica.

O conceito de dialética € mui-
to utilizado, e por isso contém uma
mirfade de resultados. Para nosso
interesse, porém, uma interpreta-
¢do especifica sera selecionada. De
acordo com ela, a dialética se refere
ao entendimento de que ‘nada se
define em si como parte isolada’, ou
seja, nos fendmenos e sistemas de
nosso mundo, os elementos estao
conectados, interconectados e sua
compreensao passa necessaria-
mente pela compreensdo de suas
relacdes. Assim, no contexto social,
0S seres humanos se tornam tanto
sujeitos quanto objetos do proces-
so de mudanca social, com a qual a
EA se compromete.

A busca por emancipacao,
por sua vez, significa a busca pelo
desenvolvimento da capacidade
de transformacao social e de liber-
tacdo de padroes sociais. Esta re-
lacionada aos processos de esco-
lhas conscientes dos cidadaos, que

entendem como o social e o politi-
CO se constroi, e como eles existem
neste meio. Este entendimento tem
grande potencial de transformacao
social. O conceito de politica com
0 qual trabalhamos aqui tem gran-
de relacao com o de emancipacao,
afinal, a emancipacao € um proces-
so politico que se beneficia da poli-
tica. Com isso, porém, ndo estamos
falando somente da politica parti-
daria que vemos na televisao. O fa-
zer politico € muito mais profundo
que isso e, nesse caso, necessita das
pessoas para se concretizar, e nao
apenas de votos em urnas. Estamos
falando, aqui, de disputa de interes-
ses, organizacao e participacao so-
Ciais, democracia e formas de vida
social.

Falar de tudoisto pode ser bo-
nito, mas ainda assim nao permi-
te uma visao clara de como se tra-
balha com EA. Afinal, se queremos
que a pratica da EA va além da sim-
ples palestra sobre onde jogar o lixo
€ Como economizar a agua esco-
vando os dentes, devemos ter estra-
tégias para tal. A primeira verdade
que se impde aqui é que, em cer-
ta medida inescapavelmente, es-
sasideias se mantém abstratas. Isso
porque sao em grande parte produ-
tos do discurso, ou seja, produtos da
linguagem, da forma como falamos
e da forma como aquilo que fala-
mos se relaciona a um contexto his-
torico e social, em grande parte ape-
lando a subjetividade.

Mesmo assim, as estratégias
praticas existem. Em uma pesquisa
publicada em 2018 as autoras nos
apresentam quais as principais es-
tratégias para EA que observaram
em escolas. Sao diversas as praticas,
e podemos lista-las aqui: Problema-
tizacao; Atividades discursivas; Tra-
balhos em Grupos; Atividades de
Divulgacao; Modelizacdao Didatica;
Atividades Expositivas; Atividades
de Campo; Contextualizacao; Dra-
matizacao; Pesquisas; Atividades
Experimentais e Atividades Ludi-
cas.

Parecem atividades edu-
cativas comuns, para quem esta-
va falando de uma EA tao pompo-
sa, nao? Mas elas realmente o sao,

5 Estratégias didaticas para o ensino de educa-
cao ambiental: um olhar para pesquisas. Zorzo e
Bozzini. 2018. Acesse aqui.

VOLUME 3|NUMERO 1


https://renbio.org.br/index.php/sbenbio/article/view/145

€ por isso nao podemos perder de
vista nossa ideia principal: a EA &
Educacaolf Justamente em decor-
réncia dessa aparente contradicao,
mas que narealidade faz muito sen-
tido, a EA como realmente acredi-
tamos que deva ser exige grande
sensibilidade por parte da pessoa
que assuma o papel de educado-
ra - sensibilidade para utilizar des-
tas ferramentas educativas de for-
ma a imbui-las discursivamente de
elementos dialéticos de emancipa-
cdo politica. Vamos exemplificar
melhor.

De todas as ferramentas edu-
cativas acima citadas, gostariamos
de chamar aatencdode umaemes-
pecifico, e toma-la como exemplo.
Primeiro, pois a estratégia de pro-
blematizacdo foi identificada em
90% dos trabalhos analisados pela
referida pesquisa, a partir do que
as autoras levantam a questao: se-
ria ela uma tendéncia para uma EA
mais efetiva? Acreditamos que sim.

Como sera melhor visto
adiante, o uso da problematiza-
cdo em educacdo ndo € novo e
sua importancia ja ha muito vem
sendo apontada e discutida. Para
nos, a problematizacao se desta-
ca por dois motivos: primeiro, por
ser a porta de entrada para a inser-
cdo de temas politicos que visem a
emancipacao em outros trabalhos
escolares mais formais, ja familiari-
zando os educandos com tais ques-
tdes. Em segundo lugar, por ser a
ferramenta substancialmente dis-
cursiva pela qual se instiga os edu-
candos a refletir sobre sua propria
realidade e seu lugar nela - o primei-
TO Passo para a emancipacao.

O uso da problematizacdao na
Educacao

Buscando discutir acerca do
apontamento supracitado e trazen-
do a tona autores que trabalham
com a perspectiva da problema-
tizacdo enquanto elemento fun-
dante de uma educacao libertaria,
John Dewey (1859-1952) destacaem
seus estudos a importancia de si-
tuacdes-problema para estimular

6 Temas ambientais como “temas geradores™
contribui¢cdes para uma metodologia educativa
ambiental critica, transformadora e emancipato-
ria. Tozoni-Reis. 2006. Acesse aqui.
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0 processo reflexivo dos individu-
0s, de modo a se apoiarem coope-
rativamente em seus pensamentos
e no resgate de experiéncias uteis
para suas resolucoes. Segundo o
autor, esse trabalho - se desenvolvi-
do como uma causa significativa -
dispde como consequéncia a cons-
trucdo de umanovaideia’

Tomando como base o para-
grafo anterior, faz-se possivel per-
ceber a importancia de elementos
relevantes no ambito do individuo
para a concep¢ao de um novo con-
ceito/perspectiva. Diante dessa
questao, a teoria Freireana enfatiza
a completude da experiéncia hu-
mana como fonte de conteudo, nao
se pautando somente em aspectos
intelectuais e/ou racionais. Dessa
maneira, as particularidades do vo-
cabulo e dos temas grupais (temas
geradores) se configuram como a
base para a problematizacao signi-
ficativa, de modo a construir/desen-
volver um conhecimento?

Dando continuidade as dis-
cussoes, Ausubel (1918-2008) des-
taca em sua teoria o conceito de
aprendizagem significativa, sendo
essa pautadanainteracao entreum
novo conhecimento e as experién-
cias prévias que acompanham os
individuos. Se trabalhados dessa
forma, os aprendizados se delimi-
tam de uma maneira mais efetiva e
relevante, ja que se tornam organi-
cos e frutiferos, resultando na base
para novas descobertas® Em con-
sonancia com o apontamento an-
terior, a “praxis” Freireana enfatiza a
indissociacao entre teoria e pratica
na busca por uma educagao liber-
tadora, ja que representa uma fer-
ramenta capaz de conduzir os indi-
viduos a uma postura investigativa,
critica e, consequentemente, eman-
cipatorial®

Se baseando no que foi dito,
percebemos o cerne da importan-
cila da problematizacao significa-
tiva no contexto educativo (e aqui

7 Relacdes entre a Filosofia e a Educacao de
John Dewey e de Paulo Freire. Muraro. 2013. Aces-
seaqui.

8 O processo do conhecimento em Paulo Frei-
re. Antonio Andreola. 1993. Acesse aqui.

9 Aprendizagem significativa: a pedagogia por
projetos no processo de alfabetizacao. Kleinke.
Acesse aqui.

10 A relacao teoria e pratica na educacdo em
Freire Fortuna. 2015. Acesse agui.
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ndo estamos nos referindo somen-
te a educacao escolar): a problema-
tizacdo cooperativa - ou seja, grupal
-estimula a compreensao de que as
situacdes nao sao imutaveis, e essa
sensacao de mutabilidade permite
que os individuos olhem a sua vol-
ta e percebam o seu entorno com
um olhar curioso, investigativo. A
partir do cenario exposto, 0 ques-
tionamento os insere em um papel
de relevancia para resolver aquele
entrave (pois eles, nesse momen-
to, ttm em maos a “praxis’), e assim,
essa sensacao de possibilidade os
empodera, aumentando sua auto-
estima. Esse empoderamento, por
sua vez, 0s auxilia na busca por no-
vos conhecimentos, expandindo
suas atuacdes. Dessa maneira, se
amplifica gradativamente a eman-
cipacao, ja que os insere em uma
perspectiva de conscientizacao -
termo que abordaremos durante o
desenvolvimento do texto.

Feitas as devidas considera-
¢cOes acerca da problematizacao,
apontaremos agora alguns funda-
mentos educacionais emancipato-
rios importantes para a construcao
da EA. Diante dessa questao, as dis-
cussodes abordadas nesse momen-
to complementardo a secao ante-
rior.

Consciéncia, conscientizacao,
humanizacao e didlogo

Primeiramente, faz-se rele-
vante mencionar o conceito de
conscientizacao Freireana, ja que
esse se define como a base para su-
perar a condicao de oprimido de
modo a caminhar para uma edu-
cacao libertadora. Baseando-se"
na teoria de Freire, destaca-se uma
distincao entre a consciéncia e a
conscientizacdo, sendo a primeira
uma caracteristica a qual o indivi-
duo tem a potencialidade de obter,
mas que para té-la em sua posse, se
faz necessario desenvolvé-la atra-
vés da educacao, tendo como con-
sequéncia a consciéncia critica,
despertando, assim, um pertenci-
mento e problematizacao de suas
condic¢oes sociais.

Ainda no quesito educativo,

11 Liberdade é conquista social? Freire e Vigot-
ski na perspectiva da educacao em direitos hu-
manos. Moreira e Pulino. 2021. Acesse aqui.
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as autoras mencionam que além
de ser a base para a conquista da
consciéncia, o processo educacio-
nal humaniza os individuos - ou-
tro conceito trabalhado por Freire -
pois 0s coloca em uma posicao de
constante evolucao. Como conse-
quéncia e aprimoramento da dina-
mica mencionada, a conscientiza-
¢ao acontece quando as pessoas
adquirem uma responsabilidade
social pautada na solidariedade, ou
seja, emacdes conjuntas em prol de
um bem comum. Mediada pelo di-
alogo, proximo conceito que abor-
daremos, a conscientizacao reu-
ne a consciéncia individual e as
insere em um ambito coletivo, ten-
do como finalidade a busca pela li-
berdade. Assim, conjuntamente, a
emancipacao se torna possivel.

Discorrendo agora acerca do
dialogo e tomando como base a
perspectiva da Aprendizagem Dia-
logica? faz-se necessario que ele te-
nha como sua principal caracteris-
tica a igualdade entre os discursos,
de modo a garantir uma interacdao
democratica. Em consonancia com
a questdo anterior, as teorias de Ha-
bermas e Freire amparam essa con-
cepcdo, pois a primeira, descrita
como acdo comunicativa, enfatiza
a linguagem como uma predisposi-
c¢do humana, sendo possivel, dessa
maneira, que mantenham uma co-
municacao. A teoria Freiriana, por
sua vez, estabelece que o dialogo
instiga a compreensao dos diferen-
tes discursos existentes em uma in-
teracao, possibilitando o desenvol-
vimento de uma postura critica, e
a0 mesmo tempo, reflexiva e soli-
daria. Trazendo novamente a tona
a coletividade da conscientizacao
e inserindo-a nessa perspectiva, o
dialogo permite que as individuali-
dades nao sejam sobrepostas, mas
sim respeitadas e somadas. Dessa
maneira, se transformam em com-
bustivel para impulsionar a busca
pelaliberdade.

Reunindo as discussoes ante-
riores, ja enfatizamos a importancia
da conscientizacdo, da humaniza-
cao e do dialogo. Nesse momento,
ressaltaremos a relevancia do pro-
cesso educativo escolar para garan-
tir o desenvolvimento desses con-

12 Aprendizagem Dialdgica. Comunidade de
Aprendizagem. Acesse aqui.

ceitos. A dimensao instrumental
(um dos sete principios da Apren-
dizagem Dialdgica supracitada) se
refere a aprendizagens acerca de
conteudos, habilidades e reflexoes.
Diante dessa questao, € preciso des-
mistificar o preconceito com a pa-
lavra “instrumento’, pois ndao sao
0s individuos que se instrumenta-
lizam nessa perspectiva, mas sim
porque a partir da educacao esco-
lar, desenvolvem ferramentas que
0s permitem participar ativamente
nomeio social e politico.

Perante a essa vertente, quan-
do mencionamos a dimensao ins-
trumental, nao estamos deixando
de reconhecer a inteligéncia cultu-
ral dos individuos, ou seja, seus co-
nhecimentos culturais e identita-
rios, mas acreditamos - pautados no
conceito de humanizacao - que to-
dos possuem o direito e a capacida-
de enquanto seres humanos de es-
tarem em constante aprendizado e
evolucao.

Em continuacao, um outro
aspecto que complementa os an-
teriores se refere a participacao.
Para Paulo Freire, a acdo participa-
tiva resulta no aprendizado do pro-
prio processo participativo, ou seja,
‘@ participando que se aprende a
participar’® Diante dessa questao,
através da experiéncia de partici-
pacao em sala de aula, os individu-
0S POSssuem mais amparo e incenti-
VO para atuarem em outros espacos
do meio social, garantindo, assim,
um desenvolvimento do proces-
so democratico. Ademais, con-
comitantemente, a participacdo
auxilia na criacdo de sentido edu-
cacional, desenvolvendo os indi-
viduos enquanto sujeitos de sua
aprendizagem. Desta maneira, 0s
conhecimentos se tornam mais efe-
tivos, aumentando, assim, seu grau
de compreensao e, consequente-
mente, de dimensao instrumental.

Relacionando o0s aspectos
trabalhados nesta secao em forma
de sintese, a educagao problemati-
zadora permite o desenvolvimen-
to da conscientizacao, e essa, por
sua vez, amparada pelo dialogo,
pela participacdo e dimensao ins-
trumental, propicia ao individuo a

permanéncia de suas identidades
a0 mesmo tempo em que nao fique
alheio arealidade circundante.

O papel da Educacao paraa
reproducao social

Analisada a relevancia da
educacao no contexto do sujeito
enquanto ser individual, social e
politico, apresentaremos agora 0s
construtos educacionais propria-
mente ditos. Inicialmente, segundo
o Art. 22 e 0 Art. 39 da Lei de Diretri-
zes e Bases da Educacao de 1996,
‘A educacdo basica tem por fina-
lidades desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formacao comum
indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhemeios para
progredir no trabalho e em estudos
posteriores.”, bem como determina
alguns principios, como: II - liberda-
de de aprender, ensinar, pesquisar e
divulgar a cultura, o pensamento, a
arte e o saber;[-igualdade de condi-
¢Oes para 0 acesso e permanéncia
naescola; X - valorizacao da experi-
éncia extra-escolar; XI - vinculacao
entreaeducacao escolar, o trabalho
e as praticas sociais (BRASIL, 1996).

Perante essa analise, parece-
ria claro que todas as caracteristi-
cas que citamos a respeito de uma
educacao libertaria se efetivam, ja
que sdo assegurados por lei. Infeliz-
mente, Como vermos ao nosso redor,
isso nao acontece. Buscando anali-
sar os motivos que dificultam esse
direito, nos apoiaremos na teoria de
Bourdieu (1930-2002).

Em seus estudos, Pierre Bour-
dieu desenvolve pesquisas a res-
peito dos mecanismos de repro-
ducao social e como os individuos,
nessa dinamica, os legitimam atra-
vés da absorgcao dessa estrutura.
Para a melhor compreensao de sua
teoria, apresentaremos dois concei-
tos fundamentais desenvolvidos
pelo autor: habitus e campo, e, para
isso, tomaremos como base traba-
Ihos de Lenildes Almeida*

Abordando primeiro o con-
ceito de habitus, Bourdieu o deno-
mina como um fator inconsciente
e internalizado. Diante dessa ques-
tao, o habitus se desenvolve em di-

13 As tramas da participacao na pedagogia frei-
reana: fundamentos para uma democracia radi-
cal. Pitano, Steck, Moretti. 2020. Acesse aqui.

14 Pierre Bourdieu: a transformacao social no
contexto de ‘A reproducdo’. Lenildes Almeida.
2005. Acesse aqui.

O conceito em
questaorepre-
senta arepro-
ducéo, por par-
tedasociedade,
daestrutura he-
gemonica poli-
tica, econémica
esocial. Assim,
essa dinamica
permeada por
mecanismos de
poder (sendo
exemplos des-
sa ferramenta
0s capitais eco-
noémicos, cul-
turais, simbo-
licos e sociais)
que constro-
em e manipu-
lam, através do
campo, o habi-
tus dos indivi-
duos.
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versos meios sociais (como fami-
lia e escola, por exemplo), sendo
normalmente conservado, mas po-
dendo também se modificar de-
pendendo das trajetdrias sociais.
Ainda no quesito do habitus, ele
pode ser dividido em duas partes:
ethos (referente a principios incor-
porados capazes de conduzir as
acoes dos individuos) e hexis (voca-
bulos e atitudes). Assim, juntos e de-
senvolvidos no contexto social do
individuo, evidenciam as caracte-
risticas e classe social dos sujeitos.
Em suma, a construcdo e a constan-
cia do habitus sao essenciais para o
processo de reproducao social.

No tangivel ao campo, esse
se configura como um espago sim-
bolico no qual acontecem legiti-
macodes de poder, sendo o meio so-
cial passivel de diversas categorias
desses espacos; esses, por sua vez,
possuem suas especificidades. Em
continuacdo, o lugar ocupado pelo
individuo nessa estrutura se rela-
ciona diretamente com o capital
que ele possui, podendo ser, entre
outros, cultural (sendo a escola in-
serida nesse espaco); social; econo-
mico e simbolico (relacionado a ca-
racteristicas proprias dos diferentes
grupos). Ainda no quesito da locali-
zacao do individuo dentro do cam-
po, sua posicdo determina o nivel
de acesso ao ensino, a politica e as
artes, por exemplo, e devido a essa
questao esses espacos simbolicos
sdo locais de disputa. Desta manei-
ra, se desenvolvem taticas - como
as escolares - para manter o mo-
nopolio do acumulo do capital de
modo a manter as posicoes dentro
do campo. Dentro dessas estrate-
gias, se encontra a acao pedagogi-
ca (ndo sendo voltada somente ao
meio escolar) que se refere a coer-
¢Oes de modo a construir os habi-
tus dos sujeitos baseados na cultu-
ra dominante. Segundo o0 sociologo,
a sobrevivéncia da dinamica supra-
citada depende de manté-la como
desconhecida aos individuos para
que nao haja possibilidade de reta-
liacdo e mobilizacao.

Perante a essa vertente, a es-
cola simboliza um espaco em que a
acao pedagogica se torna mais evi-
dente e eficaz por transmitir uma
sensacao de confianca e neutrali-
dade se comparada a outras insti-
tuicdes. Assim, torna-se mais efeti-
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vo desenvolver o arbitrario cultural
dominante, sendo esse Processo
analisado como inquestionavel de-
vido a sua suposta neutralidade.
Desse modo, o sisterma escolar re-
presenta um instrumento ideologi-
coqueimpde aconvicgao daclasse
dominante, legitimando o arbitrario
cultural.

Segundo Bourdieu, a domina-
caoéesculpida como simbadlica por
ser mascarada, tornando-se mais
efetiva de forma inversamente pro-
porcional ao nivel de consciéncia
do individuo. Portanto, quanto me-
nor a segunda, mais predominante
a primeira se torna.

Em consonancia com o apon-
tamento anterior, o livro “Milton
Santos: 0 espaco da cidadania e ou-
tras reflexdes™ evidencia estudos
do autor que sao relevantes e ho-
diernos para compreendermos a
sociedade atual. Resumiremos aqui
um fragmento do capitulo denomi-
nado ‘A elaboracao brasileira do
nao cidadao’. Nesse trecho, a esco-
la atual é exposta como um espaco
opressivo que restringe os direitos
dos individuos, de modo a focalizar
em aspectos técnicos, consumistas
e egoistas. Nesse sentido,a escola se
desenha enquanto uma ferramen-
ta de ascensao social que foca em
desenvolver o individuo enquanto
consumidor.

Relacionando as questoes
anteriores, apesar de distintas, as
teorias possuem uma relacao di-
reta, isso porque evidenciam pro-
blematicas voltadas ao meio esco-
lar, e como essas se relacionam a
imposicdo da cultura dominante
(capitalista), defasando a cultura e
os direitos dos individuos. Trazen-
do a analise para um viés opinativo,
acreditamos que as teorias de Bour-
dieu e Santos se completam, pois o
primeiro evidencia as dinamicas e
mecanismos da reproducao social,
enquanto o segundo destaca evi-
déncias praticas desse processo.
Ademais, nas proximas secoes de-
senvolveremos com mais énfase o
aspecto neoliberal e sua influéncia
no ambito educacional.

Diante dessas analises, en-
contra-se, como produto das dina-
micas anteriores, a educacao ban-

15 Milton Santos: 0 espaco da cidadania e outras
reflexdes. Silva, Neves e Martins. 2011. Acesse agui.
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caria. Discorrendo acerca de sua
definicao e caracterizacao enquan-
to conceito, o termo foi amplamen-
te trabalhado no livro Pedagogia do
Oprimido, de Paulo Freire, e se resu-
me a uma forma unilateral e anti-
dialogica de aprendizagem dos co-
nhecimentos escolares. Partindo
de uma construcao temporal, des-
taca-se'® que, na visao Freireana, a
educacao bancaria representa um
resquicio da educagao jesuitica no
Brasil. Assim, o termo se caracteri-
za como uma metodologia pauta-
da na repeticao e fixacdo dos con-
teudos, apoiados na mecanicidade,
sendo o educador um instrumento
de transmissao, e o aluno, por sua
vez, um banco em que cabe ao do-
cente depositar os conteudos, ten-
do a memorizacao como principal
tarefa educacional. Nesse sentido,
esse processo nao & conscientiza-
dor e libertador, ja que se pauta no
autoritarismo, de modo a desenvol-
ver o adestramento.

Educacédo e neoliberalismo

Trazendo a discussdo para a
atualidade, discutiremos agora o
contexto educativo envolto nas po-
liticas neoliberais e suas respecti-
vas problematicas para o alcance
da educacao emancipatoria.

A respeito do neoliberalis-
mo)Y faz-se importante ressaltar
que, em termos gerais, este modelo
politico-econémico se caracteriza
pela diminuicdo do poder do esta-
do em prol da propriedade privada,
de modo a garantir o livre merca-
do. Diante dessa questao, buscando
manter o enfoque de nosso texto,
discutiremos os impactos da poli-
tica neoliberal no aspecto educati-
vo. Assim, principalmente a partir
das diretrizes da segunda geracao
de politicas neoliberais, se apresen-
ta a dinamica de insercao da edu-
cacdo vinculada a Organizacao
Mundial do Comeércio (OMC), bus-
cando transformar, desta maneira,
0 processo educativo em um pro-
duto comercializavel e dependen-
te das normas desta organizacao.

16 Paulo Freire: da denuncia da educacao ban-
cdria ao anuncio de uma pedagogia libertadora.
Brighente e Mesquida. 2016. Acesse aqui.

17 O Consenso de Washington e a privatizacao
na educagao brasileira. Silva. 2005. Acesse aqui.
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Perante a essa vertente o indivi-
duo, no processo social e inclusive
no educativo, quando inserido nes-
sa dinamica, torna-se um objeto,
cujo enfoque se relaciona ao capi-
tal e o atendimento dos interesses
hegemodnicos. Assim sendo, como
mencionado pelos autores, ‘A edu-
cacdo orientada pelas diretrizes ne-
oliberais, de mercado, desloca-se
do campo social para o politico-e-
conoémico’®

Nesse novo modo de se fa-
zer educacao, imerso na logica ne-
oliberal de mercado (ou seja, uma
logica em que tudo e todos sao en-
tidades apenas dignas quando ca-
pazes de concorrerem e se inseri-
rem no mercado), um problema fica
em evidéncia. A educacao, quando
mercadologica, nao sera verdadei-
ramente uma educacao libertadora
e, consequentemente, a educacdo
ambiental também nao correspon-
derd a um processo educacional
emancipatorio. Isso acontece, prin-
cipalmente, pois nao se faz, neste
contexto, educacdo pensando na
formacdao das pessoas enquanto
tal, mas sim reduzindo-as a condi-
cao de entes capazes de concorrer
no mercado.

Como o mercado exige certo
conjunto de habilidades para nao
eliminar imediatamente concor-
rentes, a educacao mercadologica
serg, portanto, uma educagao pau-
tada no treinamento, em vez da for-
macao. A diferenciacao destes con-
ceitos € muito importante, uma vez
que muitos outros animais que ndo
0 ser humano podem ser treinados,
mas apenas nos podemos ser for-
mados - nao se fala de formar caes,
nos os treinamos. Para a educa-
cao mercadologica, o treinamento,
agora mote da pratica pedagogica,
sera sempre determinado por aqui-
lo que demanda o mercado, con-
sequentemente excluindo todas
as possibilidades de atendimen-
to aos reais interesses das pessoas
em processo educativo - poder-se-a
substituir a expressao por processo
de treinamento.®

Neste sentido, a educacao

18 O impacto do neoliberalismo na educacao
brasileira. Eisenbach Neto e Campos. 2017. Acesse
aqui.

19 Educacao ou adestramento ambiental? Brig-
ger.1993. Acesse aqui.

ambiental nao critica sera, pura e
simplesmente, adestramento am-
biental, ou seja, processos de treina-
mento que busquem mudar o com-
portamento das pessoas em busca
de um modo de viver “‘ambiental-
mente correto’. Essa forma de tra-
balhar educacao, pobre em concei-
tos e em valor, ignora o fato de que,
em primeiro lugar, as pessoas Vvi-
vendo individualmente nao sao,
nem de perto, as principais respon-
saveis pela crise ambiental contem-
poranea. Nao adotar essa perspec-
tiva significa, em suma, transferir
a responsabilidade para pessoas
que nao carregam a culpa pelos de-
sastres e treina-las de acordo com
0s preceitos daqueles verdadeira-
mente responsaveis pela questdao
ambiental atual.

Na pratica, isso significa ensi-
nar que as pessoas estdo destruin-
do o planeta por produzirem mui-
to lixo de plastico, mas em nenhum
momento questionar o que faz
elas consumirem todos os produ-
tos embalados no material, e mui-
to menos refletir sobre quem esta
fazendo com que alternativas ao
plastico ndao consigam sobreviver
no mercado. Também significa cul-
par individuos pela crise hidrica,
pois escovam 0s dentes com a tor-
neira aberta, mas nunca conside-
rar que nao é o consumo domesti-
CO 0 maior responsavel pelo uso de
aguano Brasil.

Claro, isso tudo nao signifi-
ca que somos absolutamente con-
trarios ao treinamento de boas pra-
ticas ambientais aplicadas a vida
cotidiana. Contudo, julgamos inad-
missivel que algo que se pretenda
EA seja pautado unica e exclusiva-
mente nestas praticas educativas,
minando alibertagao dos cidadaos.

O papel da didatica

Analisado os atuais entraves
educacionais, ressaltaremos agora
a importancia do planejamento da
acao docente, ou seja, a relevancia
da didatica na construcdo de uma
educacao emancipatoria.

Inicialmente, a pratica de en-
sinar se refere a um processo multi-
forme, que envolve a metamorfose
de ambos 0s sujeitos do processo
(professores e estudantes) em uma
relacao dialética, envolta nas pra-

ticas sociais. Destaca-se assim a
relevancia ética da didatica, con-
figurada como uma area concomi-
tantemente elucidativa e constru-
tora de novas ideias. Perante a essa
vertente, 0s caminhos e respostas
da didatica se dao atraves de pro-
cessos diversos, pois as transfor-
macoes promovidas atraves dela
se derivam de problematizacoes,
questionamentos, reflexdes e atu-
acoes conscientes, de modo a de-
senvolver a praxis a partir da inte-
racao entre os individuos’. Assim,
nessa analise, atribui-se papel fun-
damental ao professor e seu dever
de desenvolver uma postura criti-
caaoinvésdetécnica, com o propo-
sito de vincular a teoria e a pratica
em suas atuacoes. Neste sentido, a
didatica representa um meio de es-
tudos com enfoque em trazer o en-
sino como uma pratica social e po-
litica, pois

[.] & acima de tudo, a constru-
cdo de conhecimentos que
possibilitem a mediacdo entre
oque é preciso ensinar e o que
€ necessario aprender; entre
0 saber estruturado nas disci-
plinas e o saber ensinavel me-
diante as circunstancias e os
momentos; entre as atuais for-
mas de relacao com o saber e
as novas formas possiveis de
reconstrui-las®

Diante dessas analises, acre-
ditamos na importancia da didati-
cano contexto da EA, ja que desen-
volve meios de emancipacao, com
enfoque nao somente no conteudo
escolar, mas também em sua fun-
¢do social. Como visto, entao, a EA
precisa ser conscientizadora, hu-
manizadora, dialdgica, problemati-
zadora e apoiada na didatica.

Isso implica, portanto, que
ndo consideramos ser EA verda-
deira os processos educativos que
nao levem em consideracao as ca-
racteristicas anteriores ou elemen-
tos semelhantes. Respondendo a
questdo ‘O que NAO é Educacdo
Ambiental?”, salientamos: a educa-
¢ao ambiental, como a educagao
em si (considerando que sdo, real-

20 A construcao da didatica no GT Didatica -
analise de seus referenciais. Pimenta, Fusari, Al-
meida e Franco. 2013. Acesse aqui.
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mente, todas Educacdo), ndo pode
ser acritica. Nao pode deixar de pro-
blematizar, ndo pode jamais perder
de foco a formacao de cidadaos e a
emancipacao deles como tal. A EA
nao pode ser bancaria, empobre-
cendo-se ao nivel de treinamento,
muito menos deixar de ser realiza-
da com didatica. Além disso, para a
pratica da verdadeira EA na nossa
CONCep¢ao, encorajamos fortemen-
te 0o uso de diversas estrategias pe-
dagogicas a fim de libertar um pou-
co educadores e educandos das
amarras de uma simplicidade ex-
cessiva, caracteristica da EA que
se resume a cartilhas e cartazes de
promocao de boas praticasambien-
tais.

Consideracoes finais

Esperamos que, com este tex-
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to, pessoas atuantesna area da Edu-
cacao, da Educacao Ambiental e
quaisquer outras interessadas pos-
sam ter refletido um pouco arespei-
to daquilo com que trabalham ou
saber mais a respeito de algo que
talvez desconhegam até entao. Nao
queremos ser pretensiosos com
nosso tom as vezes acido, e apontar
o dedo na cara de profissionais que
atuam na area. A questao princi-
pal que motivou este texto, em pri-
meiro lugar, foi a insatisfacao com
a forma como a EA se manifesta
No senso comum e até em centros
educativos que formam profissio-
nais para a area ambiental.
Enxergamos que, ainda, a EA
¢ tratada como uma simples ver-
tente da Educacao que va falar ex-
clusivamente de temas ambientais
no sentido estrito do termo, ou seja,
temas sobre agua, lixo e afins. Mui-
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tas vezes, as pessoas, quando vao
discutir estratégias de EA, pensam
em cartilhas, gibis, cartazes, dese-
nhos que treinem as criancas. Ten-
tamos, portanto, atacar exatamente
este senso comurm.

Queremos, com esse texto,
que as pessoas possam, em primei-
ro lugar, ter entendido a educacao
ambiental em toda a sua profun-
didade. Em segundo lugar, espe-
ramos resgatar um pouco das teo-
rias pedagogicas que constituem a
EA para deixar clara a forma como
ela se origina da Educacao e como,
a qualquer momento em que qui-
sermos saber mais sobre como fa-
zer EA, temos literatura cientifica a
disposicao para recorrer. Nao preci-
samos nos restringir as cartilhas do
governo. Podemos ler Paulo Freire,
por exemplo! =
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CONJUNTURADA
MONOCULTURANO
ESTADO DE SAO PAULO

O PROCESSO DE DESERTIFICAGAO, ESCASSEZ HIDRICA
E ESGOTAMENTO DO SOLO

Por Julio César Pereird!

Estado de Sao Paulo é atu-
Oalmente O maior detentor

de usinas de agucar e alcool
do Brasil, ocupando uma vasta area
conhecida como ‘cinturao verde
paulista’. O numero significativo ge-
rado com a consolidacao da cana-
-de-acucar é proporcionado direta-
mente e indiretamente pelo avanco
extensivo dos canaviais paulistas,
sendo fundamental para a econo-
mia do interior do estado.

Diante das vicissitudes pro-
missoras desencadeadas atra-
vés da modernizacao das lavou-
ras agricolas durante o transcorrer
das ultimas décadas, o agravante
ambiental € a consequéncia da mo-
nocultura extensiva, sendo ambi-
to da discussao entre o desenvolvi-
mento sustentavel e a conciliacdo
com a producao e manejo adequa-
do da utilizacao do solo.

Atualmente, estamos viven-
ciando e convivendo com a es-
cassez hidrica provocada pela es-
tiagem entre os meses de junho a
outubro, ocasionado pela baixa ca-
pacidade de evapotranspiracao, re-
sultante de inumeros fatores, entre
eles, as baixas temperaturas e di-
minuicao no acumulo de agua nos
corpos fluviais.

A monocultura desde os pri-
mordios tem marcado a vegetacdao
paulista com a introducao do café
e das culturas citricas, atualmente
destacando a importancia do culti-
Vo dessas culturas agricolas, sobre-
tudo, naregiao donoroeste paulista.

1 Contato: juliocespe@gmailcom.

EROSAO

Canavial Removido

EROSAO

Fonte: Elaborado pelo autor. I

O preludio para o desencadeamen-
to ambiental comparado com a ca-
na-de-acucar em relacao a outros
tipos de plantacdes, sdo a extracao
absoluta da area cultivada para a
moagem, ocorrendo auséncia de
vegetacdo até a germinacao nova-
mente da planta, havendo durante
esse periodo de tempo, inexistén-
cia de fotossintese e diminuicao da
umidade do ar, fatores significativos
para ocorréncia de precipitacoes.
ApOs a eliminacao da vegeta-
¢do, ocorre 0 processo de lixiviacao
do solo, fazendo-se com que haja
perca de nutrientes com o trans-
correr dos anos, dificultando e exi-
gindo quantidades superiores de
fertilizantes para a producao. Dian-
te dessa otica, o noroeste do Estado
de Sao Paulo é predominantemen-
te dedicado ao da cana-de-acucar,
fazendo com que outras culturas

alimenticias sejam direcionadas
para outras regides brasileiras, seja
pela falta de terras para a produ-
¢do ou custos efetivamente incor-
porados ao produtor. A viabilidade
da cana-de-acuicar, comparada as
outras culturas, deve-se pelos, cus-
tos assumidos pelas usinas no culti-
VO e no plantio da espécie, fazendo
com que o agricultor conceda suas
terras através de um arrendamen-
to, garantido atraves do contrato de
utilizacao do solo por tempo deter-
minado, podendo ser prorrogado
pelo proprietario ou atraves de inte-
resses mutuos.

A regido de Sao José do Rio
Preto, interior do estado, detém
uma crescente demanda pelo au-
mento expressivo de terras cultiva-
veis, mas a monocultura ¢ compre-
endida por milhares de hectares,
onde, em zonas rurais de cidades
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Fonte: Elaborado pelo autor.

menores, de aproximadamente
10000 habitantes, é notavel a pre-
senca de culturas apropriadas para
0 clima da regiao, diminuindo signi-
ficativamente a quantidade de chu-
vas em decorréncia da expansao
agricola e retirada de areas verdes
permanentes. As arvores sao re-
movidas para que haja o aprovei-
tamento de toda area legal para o
plantio.

Através dos processos forma-
tivos de erostes, como sulcos ero-
sivos, ravinas e vocorocas, podem
ocorrer outros problemas prove-
nientes da eliminacdo vegetativa,
principalmente com a retirada da
cana-de-acucar para a moagem,
quando o solo se torna exposto
aos agentes do intemperismo . O
processo de eutrofizacao também
pode ocorrer em rios, pois ha uma
distribuicao de efluentes organicos
em locais variados, fazendo com
que haja uma desigualdade no sur-

gimento de algas marinhas e mi-
gracdes de espécies, aglomerando-
-se nessas areas e deixando outras.
Também € importante mencionar
o indice de percolacao com a insa-
tisfatoria capacidade de infiltracdo
do solo naquela regiao.

O Estado de Sao Paulo possui
um clima predominantemente tro-
pical continental, sendo represen-
tado por variacdes climaticas mar-
cantes, verao muito chuvoso e no
inverno ocorre estiagem e auséncia
de chuvas por longos periodos. As
usinas de producao de agucar e eta-
nol utilizam rios proximos para cap-
tacdo de agua para a producao na
agroindustria, sendo que esse pro-
cesso ocorre diariamente, funda-
mental para o processo industrial
e agricola, pois os residuos, conhe-
cidos como “vinhaca’, dispersados
nas lavouras, também contém agua
em sua substancia. Com a escas-
sez hidrica decorrente dos ultimos

W

Eutrofizagdo Antropica

Acumulo de Matéria Orgénica

Fonte: Elaborado pelo autor. I
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anos, as empresas desse segmento
apresentam dificuldades para ope-
rar devido a falta de recursos hidri-
cos, impactando através das trans-
formacodes climaticas ocorridas no
Estado de Sao Paulo com a conso-
lidacao da cana-de-aguicar como a
principal cultura econémica. Atu-
almente, o consumo da agua conti-
nua crescente, por ser urm recurso
altamente utilizado em periodos de
safras, enquanto a meédia de chuvas
tornam-se diminutas a cada ano,
aumentando a pegada ecologica.

A monocultura é fundamen-
tal para a economia paulista, sua
efetividade sendo compreendida
pela geracao de empregos direta
e indiretamente. Elevando-se um
prognostico das suas acdes, nao ha
uma objecao quanto ao cultivo da
cana-de-acucar, mas devemos sa-
lientar sua significancia atrelada
com o desenvolvimento susten-
tavel da regiao, conciliando os re-
cursos disponiveis para utilizacdo
industrial, agricola e consumo hu-
mano, sem que haja auséncia de
recursos para ambas as partes.
Portanto, devemos distribuir os re-
cursos com a capacidade de gera-
¢ao em cada area; nao e viavel que
a crescente expansao seja superior
a oferta de recursos, pois em decor-
réncia disso, cedo ou mais tarde es-
taremos vivenciando os agravantes
ambientais. Quando isso ocorrer,
todos serao afetados, sem exce-
coes. Todavia, os esforcos sob a égi-
de protetora provéem de acodes re-
ciprocas. O cenario doravante € o
reflexo das situacdes atuais, desen-
volver e prosperar sdo esperancas
para obtencao do conforto financei-
1o, 0 meio ambiente também nos
promove bem-estar, a sobrevivén-
cia das espécies, sendo que alegria
do presente nao pode ser a incerte-
zadofuturo. =
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Legenda
Tuwente fmédia > 18+ C em todos ox meses do anc)

I Superimido sem secafutneca
- hmiida com 1 2 3 meses seoos
[ semi-Gmido com 4 a & meses seens
[ semivirifa com & a & meses secs
[ semicrifo com 9 11 mees secos

Subquente [média entre 15-C ¢ 18 Cem peka menos 1 més)
B supcrimida sem secaiuinecs

[ 0o com 1 3 3 mses seces

[ Semi-imido com 4.2 5 meses seoos
Mesotérmica Brando (média entre 10+ Ce 15+ )

B superimida sem secafsubseca

I timio poem 1 2 7 meses secs

] semi-iimida com 4 2 5 meses seces
Messtérmica Mediana (média < 10+ )

[] timidn com 1 23 meses secos

Climas zonais

Farte: Maps e cirmn 4 Seanil Wi i Jarive: 1B, 2002 1 reapn. Eacale 123 000 000, Disperivel
www.ibge.gov.br

Fonte: IBGE: Acesso em 27 de fevereiro de 2022.
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O conteudo das matérias desta revista nao reflete necessa-
riamente o posicionamento da UFSCar enguanto instituicao,
da ProEx ou do coordenador do projeto de extensao, sendo
de responsabilidade da equipe gue o elaborou e o revisou. O
grupo esta sempre aberto ao didlogo. Criticas, sugestoes e
questionamentos serao apreciados.

Curta nossa pagina na Instagram: @revistaguiaufscar



https://www.instagram.com/revistaguiaufscar/

